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Botulism in cattle occurs by ingestion of botulinum toxin C and/or D. Seven outbreaks of
the poisoning in the states of Mato Grosso do Sul and Sao Paulo are reported. The clinical and
pathological data, epidemiology and laboratory findings indicate a possible intake of the
toxin through contaminated water. The average mortality rate was 20.1%, with 99.2% lethality
and 31.62% morbidity. From about 9,000 cattle envolved in the outbreaks, 2,844 animals
died, predominantly with a hiyperacute and acute clinical picture. The high morbidity rates
were observed within a short period and affected all categories of cattle, with a clinical and
pathological picture characterized by paresis and paralysis of the muscles of locomotion,
swallowing and mastigation, with abscence of gross lesions at post-mortem examination.
The outbreaks were related to the presence of decomposed animal carcasses or vegetal material
in the drinking water. Botulinum toxins C and/or D were detected in water samples, viscera

and blood serum of a considerable number of materials examined.

INDEX TERMS: Botulism, cattle, Clostridium botulinum, contaminated water, outbreaks.

RESUMO.- Botulismo em bovinos resulta da ingestao de toxi-
na previamente formada. No presente trabalho sao descritos
sete surtos da intoxicacdo onde os dados clinico-patologi-
cos, epidemiolégicos e os achados laboratoriais indicaram a
possivel ingestao da toxina através da agua contaminada. O
. coeficiente médio de mortalidade foi de 20,1%, com letalidade
de 99,92%, e morbidade de 31,62%. Dos cerca de 9.000 bovi-
nos envolvidos nos surtos, 2.844 morreram com quadro cli-
nico predominantemente superagudo e agudo. A alta
morbidade e mortalidade foram registradas num curto peri-
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odo de tempo e envolveram todas as categorias animais, com
quadro clinico-patolégico caracterizado por paresia e parali-
sia da musculatura da locomocao, degluticao e mastigacao e
auséncia de lesoes macroscopicas. As circunstincias em que
ocorreram os surtos estiveram relacionadas com a existéncia
de carcacas de animais decompostas ou matéria orginica
vegetal na 4gua de dessedentacgao. Foram detectadas toxinas
botulinicas C e/ou D nas cole¢oes de agua, nas visceras e no
soro sangiiineo de parte conSIderavel dos materiais exami-
nados.

TERMOS DE INDEXACAO: Botulismo, bovinos, Clostridium botulinum,
agua contaminada, surtos.

INTRODUCAO

Botulismo é uma intoxicacao de bovinos e outras espécies
animais, resultante principalmente da ingestao de toxina pre-
viamente formada pela bactéria anaerdbia Clostridium
botulinum. Assume importancia econdmico-sanitaria no Bra-
sil o botulismo epidémico, relacionado com a osteofagia ob-
servada em bovinos mantidos em areas deficientes em f6sfo-
ro, sem a adequada suplementagao mineral, e com a presen-
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¢a na pastagem de restos de cadaveres contaminados (Tokar-
nia et al. 1970). Surtos tem sido registrados nos tltimos anos
em extensas regioes do pais acometendo sobretudo fémeas
em gestacao ou lactagao, com a estimativa de centenas de
milhares de mortes (Dobereiner et al. 1992, Dutra & Doberei-
ner 1995), atribuidas as toxinas botulinicas C e D (Dutra et al.
1993). Um importante fator que contribuiu para o agrava-
mento do problema foi a intensificagao da contaminacao
ambiental pelos esporos de C. botulinum, principalmente a
partir de cadaveres que entram em decomposi¢ao no pasto
(Souza & Langenegger 1987, Ribas et al. 1994). Por outro lado,
sao ocasionalmente observadas situagoes em que pelas ca-
racteristicas e condi¢oes epidemiologicas, permite-se associ-
ar a ingestao de agua contaminada a ocorréncia de surtos da
doenga (Dutra et al. 1990). Surtos de intoxica¢ao botulinica
associados a ingestao de agua foram descritos acometendo
bovinos no Senegal (Doutre 1969, Thiongane et al. 1984) e
em bufalos no Brasil (Langenegger & Dobereiner 1988). Na
Africa do Sul é mencionada a ocorréncia de surtos de
botulismo em bovinos e ovinos, com o envolvimento de cen-
tenas de animais (Kriek & Odendaal 1994).

O presente trabalho tem por objetivo descrever e anali-
sar surtos de botulismo bovino em propriedades rurais situa-
das nos Estados de Sao Paulo e Mato Grosso do Sul, nos quais,
pelos dados clinico-patologicos, epidemiolégicos e/ou
laboratoriais, estiveram associados a possivel ingestao de agua
contaminada com toxina botulinica.

MATERIAL E METODOS

Observagao e descrigao dos surtos

Surto 1: Fazenda B., municipio de Piratininga, SP. Nesta
propriedade morreram, num periodo de sete dias, 60 garrotes de
um total de 130. Por ocasiao da visita foi examinado um animal
que, segundo o proprietario, apresentava quadro semelhante aos
demais; dificuldade na locomogao, respiragao bifasica na inspiragao,
estado mental aparentemente normal e diminui¢ao do ténus da
lingua. Devido a problemas de erosao no pasto onde os animais se
encontravam, o proprietario havia construido uma vala de captagao
(também denominada bacia de captacao) para agua de chuva, que
se constituia na tnica fonte de dessedentacao dos animais. A
mortalidade, ocorrida no més de agosto de 1988, iniciou-se cerca
de duas semanas apos a introdugao dos animais neste pasto, que
estava vedado havia alguns meses. Apos drenagem da vala pode-se
verificar uma camada espessa de limo, contendo diversas formas
larvares de insetos, girinos e fezes de bovino.

Surto 2: Fazenda S. J., municipio de Campo Grande, MS. Pelo
historico levantado morreram cerca de 2.500 bovinos, de um total
aproximado de 7.000, num periodo de dois anos. Inicialmente, as
categorias animais mais acometidas eram constituidas por fémeas
prenhes e paridas, observando-se na maioria das vezes quadro clinico
caracterizado por dificuldade na locomog¢ao e morte num periodo
variando de horas a dias. Com a intensificagao do problema,
consideravel nimero de bezerros, novilhos e touros, além de novilhas
e vacas haviam sido acometidos pela doenga. Devido as dificuldades
na eliminacao de cadaveres, pela extensao da propriedade, os
mesmos eram deixados no pasto; nesta situagcao pode-se verificar
dezenas de cadaveres, inclusive animais em decomposi¢ao dentro
de valas de reten¢ao com agua de chuva estagnada e de bebedouros
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artificiais. No més de novembro de 1989, foram examinados
clinicamente e necropsiados 14 animais pertencentes a diversas
categorias, com quadro clinico compativel com o descrito acima.

Surto 3: Fazenda C., municipio de José Bonifacio, SP. Em
dezembro de 1989 morreram seis animais num periodo de trés dias,
de um total de 130 garrotes introduzidos numa area de 25 hectares
que estava vedada havia trés meses. O exame clinico de um animal
em decubito esternal permitiu a observacao de paresia acentuada
dos membros posteriores, diminui¢ao do tonus da musculatura da
lingua, revelada pela dificuldade na sua retracao apés a exposi¢ao
induzida, respiracao dispnéica, sendo bifasica na inspiragao, e estado
mental aparentemente normal. Em exame minucioso do pasto nao
foram encontrados restos de cadaveres. Havia apenas um cocho de
sal, ao redor do qual observava-se uma pequena colegao de agua
estagnada, com bastante limo, fezes e sinais da presenca dos animais

(Fig. 1).

I

Fig. 1. Agua estagnada com bastante limo e fezes, fonte de toxina
botulinica tipo D, ao redor de um cocho de sal com sinais da
presenca de bovinos, em fazenda no municipio de José Bonifacio,
SP (Surto 3).

Surto 4: Fazenda S.1., municipio de Onda Verde, SP. O surto
ocorreu em junho de 1990, num pasto de aproximadamente 30 ha
onde, de 409 bois em regime de engorda, sete apresentaram sintomas
de botulismo e morreram num periodo de dez dias. Por ocasiao da
visita foram examinados dois bois com idade aproximada de trés
anos. Um animal apresentou quadro cronico da doenga, sobrevivendo
ap6s manter-se 21 dias em decubito. Nos pastos foram observadas
trés colecoes d'agua esverdeava e com elevada quantidade de matéria
orgdnica, constituida sobretudo por fezes dos préprios bovinos e
de urubus. Duas das valas de reten¢ao, construidas para evitar erosao,
estavam com o volume bastante reduzido de agua e com profundi-
dade em torno de 0,10 m.

Surto 5: Fazenda C., municipio de Planalto, SP. De um total
de 650 animais, pertencentes a todas categorias, e que estavam em
um dos pastos da propriedade, 230 morreram num periodo de sete
dias. A grande maioria apresentou quadro clinico superagudo e
agudo, caracterizado por paresia e paralisia envolvendo a muscula-
tura da locomogao, degluticao e mastigacao. Clinicamente foram
examinados seis bovinos de diferentes idades. Em uma bacia de
captagao no pasto foram encontrados restos de cadaver de um
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bezerro em avanc¢ado estado de decomposi¢ao. As observacoes
foram realizadas em agosto de 1990.

Surto 6: Fazenda M.E., municipio de Itapolis, SP. Uma situagcao
peculiar foi encontrada durante visita a propriedade: formaram-se
pequenas colecoes de agua de chuva em locais onde haviam sido
enterrados cadaveres de bovinos mortos por uma “doenca desconhe-
cida” (Fig. 2). Segundo relato do proprietario, os surtos de mortali-
dade ocorriam geralmente cinco a sete dias apos periodos chuvosos.
Em cinco dias do més de janeiro de 1991, morreram oito animais de
um total de 185 pertencentes a diversas categorias. Os animais eram
mantidos em pasto com diversas colecoes de agua nas condigoes
mencionadas acima.

Fig. 2. Acimulo de agua de chuva no municipio de Itapolis, SP (Surto
6), local onde havia sido enterrado um cadaver de bovino (seta)
morto por “doenca desconhecida”. O exame bacteriologico das
duas amostras coletadas do limo desta poga revelou presenga
de esporos de Clostridium botulinum tipo D, e o exame da tnica
amostra de contetido ruminal, coletada de bovino necropsiado
durante o surto, evidenciou a presenca de toxina botulinica tam-
bém do tipo D.

Surto 7: Fazenda P.B., municipio de Euclides da Cunha
Paulista, SP. O surto ocorreu no més de junho de 1993. De um lote
constituido por 496 bovinos, morreram 33, sendo uma bezerra, um
touro e 31 vacas. Os primeiros animais acometidos apresentaram
sintomas da doenga 24 horas apds a sua introdugao em um pasto de
150 ha, onde o tnico bebedouro artificial era um cocho de 30m de
comprimento. Nos cinco dias seguintes ao inicio do surto os animais
apresentaram sintomas de botulismo e morreram com evolugao
clinica hiperaguda, aguda e subaguda. Pelo histérico foi levantado
que o responsavel pelo manejo dos animais nao abriu o registro da
agua que alimentava o bebedouro. Os animais beberam praticamente
toda a dgua ja no primeiro dia apoés a transferéncia. No limo formado
no fundo do bebedouro foram encontrados restos de duas carcagas
decompostas de tatu Peba (Euphractus sexcintus).

Colheita de material

Por ocasiao dos surtos foram colhidas amostras de agua e/ou
limo; os materiais foram mantidos sob refrigeragao até o exame
laboratorial. Dos animais examinados, ou necropsiados, foram
colhidas amostras de soro sangiiineo, figado, ligiiido ruminal e/ou
intestinal. Durante o Surto 7 foram colhidos, além das amostras de

agua e limo do bebedouro, restos das carcagas de tatu, constituidos
por ossos, cartilagens e aponevroses em adiantado estado de
decomposigao.

Exames laboratoriais

Detecgdo de Clostridium botulinum. A evidenciagao de esporos
de C. botulinum nas amostras de agua e limo, ou nos restos de
cadaveres, foi através da metodologia utilizada por Tokarnia et al.
(1970). Nesse sentido, foram inoculadas em meio de cultura Wright
e mantidas a 35°C durante 5 dias. Apoés este periodo os sobrenadantes
foram centrifugados, filtrados e inoculados via intraperitoneal em
camundongo. Em todos os casos foram inoculadas amostras em
duplicatas e pareadas, sendo uma constituida pelo sobrenadante
tratado por 10 minutos a 100°C. Os materiais positivos foram
tipificados pela microfixacao de complemento ou pela soroneutra-
lizagao em camundongos.

Bioensaio em camundongo. Para a tentativa da deteccao de
toxina botulinica as amostras de agua, limo, figado, contetidos
ruminal e intestinal e de restos de cadaveres, quando colhidas, foram
processadas e inoculadas (0,5 ml) em camundongos com peso
corporal variando de 20 a 25g , via intraperitoneal, de acordo com
procedimentos descritos por Smith (1977). Paralelamente, foram
inoculadas, também em duplicatas, as mesmas amostras tratadas a
100°C por 10 minutos.

Tipificagao da toxina botulinica. A tipificacao das amostras
positivas no bioensaio em camundongo, tanto no teste direto
(pesquisa de toxina) como no indireto (pesquisa de esporos), foi
realizada através da soroneutralizacao (Smith 1977) com antitoxinas
botulinicas tipos A, B, C, D e F (Statens Seruminstitut, Copenhagen,
Dinamarca, e CDC, Atlanta, EUA) ou pela microfixagao de
complemento (Surtos 6 e 7), segundo metodologia descrita por Weiss
& Weiss (1988).

RESULTADOS

O coeficiente médio de mortalidade nos surtos descritos foi
de 20,1%, oscilando de 1,7 a 52,5% (Quadro 1), com letalidade
de 99,92%. A morbidade foi de 31,62%. Os quadros clinicos
observados nos animais foram de paresia, evoluindo para
paralisia da musculatura da locomogao, degluticao e masti-
gacao, dificuldade respiratdria, estado mental aparentemen-
te normal e de evolugao clinica variavel, com cursos superagu-
dos, agudos, subagudos e cronicos, predominando os dois
iniciais. Dois animais se recuperaram espontaneamente nos
Surtos 1 e 4. Os Surtos 2, 5, 6 e 7 em que todas as categorias
foram acometidas, estiveram relacionados com a presen¢a
de cadaveres de animais na agua de dessedentagao. Em trés
situagcoes distintas ocorreram estes surtos: presenca de car-
ca¢a de bovino em vala de captagao, agua estagnada em de-
pressao formada em cima de cadaver enterrado superficial-
mente e presenca de carcagas de tatus em bebedouro artifici-
al. Nos surtos restantes as colegoes de agua apresentavam-se
turvas ou esverdeadas, com fezes de animais, mas sem a pre-
sen¢a de carcaga.

A detecgao de toxina botulinica tipos C e/ou D no limo das
colegoes de agua, utilizadas pelos animais para dessedentagao,
foi possivel nos Surtos 6 e 7 (Quadro 2). No Surto 7, tanto as
amostras de agua e limo como os restos de carcagas colhidos
no interior do bebedouro, revelaram a presenca de toxinas C e
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Quadro 1. Surtos de botulismo em bovinos nos Estados de Sdo Paulo e Mato Grosso do
Sul, associados a ingestao de agua estagnada

Surto Municipio N° de N°de  Mortalidade  Periodo®? em  Categoria
animaisna  animais (%) dias ou anos animal
propriedade  mortos
ou no pasto
1 Piratininga, SP 130 60 52,5 7 dias Machos
2 Campo Grande, MS 7.000 2.500 35,7 2 anos Todas
3 José Bonifacio, SP 130 6 4,6 3 dias Machos
4 Onda Verde, SP 409 7 1,7 10 dias Machos
5 Planalto, SP 650 230 35,3 7 dias Todas
6 - Itapolis, SP 185 8 43 5 dias Todas
7 Euclides da Cunha, SP 496 33 6,6 8 dias Todas

3Periodo compreendido desde o inicio do surto até o aparecimento do Gltimo animal com sintomas.

Quadro 2. Distribui¢ao panordamica dos materiais colhidos e
examinados durante os surtos de botulismo em bovinos e dos
resultados laboratoriais para detec¢do de toxina botulinica e
esporos de Clostridium botulinum

Surto Material ~Nidmero de Toxina botulinica Esporos de C. botulinum
examinado amostras TipoC TipoD TipoC Tipo D
1 Agua 2 4 - - -
Limo 2 - - 2 -
2 Agua 5 - - NRP NR
Limo 5 - - 2 3
Soro sangiiineo 12 2 - NR NR
Liqitido ruminal 12 - - 8 4
3  Limo 1 - - 1
4  Limo 3 - - 1 2
5 Limo S 2 - - 2 -
6  Limo 2 - 2 - 2
Figado 1 - - NR NR
Liquido ruminal 1 - 1 - .1
7  Aguado cocho 5 1 - 1 -
Limo do cocho 6 2 1 2 1
Carcagadetatu = 6° 6 - - 3 -
Ossos de tatu 8 6 1 2 1
Soro sangiiineo 22 2 1 NR NR
Figado . 20 18 4 NR NR
Liquido ruminal 20 9 3 14 6
Liquido intestinal 14 8 4 NR NR

= Negativo.
bNR = Nio realizado.

D no bioensaio em camundongo e na microfixagdo de comple-,

mento. Nas amostras de soro sangiiineo ou visceras dos ani-
mais foram detectadas toxinas botulinicas C e/ou D nos Surtos
2, 6 e 7 (Quadro 2). Nos animais necropsiados nestes surtos

nao foram observadas lesoes dignas de nota. A detecgao de *

esporos de C. botulinum tipos C e D foi possivel em todas amos-
tras de limo colhidas e examinadas. Considerando-se os resul-
tados das andlises diretas (presenca de toxina) e indiretas (pre-
senca de esporos), nos Surtos 1 e 5 houve a participagao do C.
botulinum tipo C e nos Surtos 3 e 6 o do tipo D. Nos Surtos 2, 4
e 7 ambos os tipos estiveram envolvidos.

DISCUSSAO

Diversos fatores contribuiram para que o botulismo tenha se,

transformado numa das principais causas de mortalidade de
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bovinos no Brasil nas duas tltimas décadas. Dentre eles des-
tacam-se (1) a deficiéncia de f6sforo nas pastagens formadas
em substituicdo a vegetacao do cerrado, (2) a inadequada
suplementacao desse elemento aos animais, desencadeando
a osteofagia, (3) a melhoria genética do rebanho, e (4) a exis-
téncia na pastagem de carcacas contaminadas por C. botulinum
e suas toxinas (Tokarma et al. 1970, Dobereiner et al. 1992)
As condigOes existentes na pecudria extensiva sdo propicias
a ocorréncia de surtos de botulismo epidémico, acometendo
principalmente fémeas prenhes ou paridas (Dutra &
Dobereiner 1995); as toxinas botulinicas tipos C e D sao
responsabilizadas pelos surtos no pais (Dutra et al. 1993). A
ocorréncia do botulismo depende de uma série de fatores
envolvendo a intensidade da contaminacao ambiental pelos
esporos de C. botulinum, a presenca de substrato e a existén-
cia de condi¢oes ideais para a sua multiplicacao e formagao
de toxina. Situa¢oes criadas pelos sistemas de produgao e
manejo dos animais nas fazendas determinam as formas e a
intensidade dos surtos.

A contaminag¢ao ambiental pelos esporos de C. botulinum
em areas epidémicas da doenca foi avaliada por Souza &
Langenegger (1987), que analisaram amostras de solo super-
ficial, colhidas ao redor de carcacgas de bovinos supostamen-
te acometidos pelo botulismo. Esporos dos tipos C e D pre-
dominaram nos materiais examinados. Ribas et al. (1994)
detectaram esporos de Clostridium botulinum e toxinas
botulinicas tipos C e D em costelas de bovinos colhidas alea-
toriamente de carcagas apOs decomposi¢ao na pastagem. A
ampla distribui¢ao de C. botulinum no nosso meio, em parti-
cular nas cole¢Ges de agua examinadas e as situagoes criadas
nas fazendas, certamente favoreceram a ocorréncia dos sur-
tos associados a ingestao de dgua contaminada descritos no
presente trabalho.

Nos Surtos 2, 5, 6 e 7 a existéncia de carcacas confere.
elementos para se suspeitar que possivelmente a sua putre-
facao no interior das cole¢des tenha contribuido para a ocor-
réncia e gravidade dos surtos, com elevados coeficientes de
mortalidade num curto periodo de tempo. Trés situacgoes dis-
tintas ocorreram nestes surtos: preseri¢a de carcaca de bovi-
no em vala de captagdo (Surtos 2 e 5), 4gua de chuva estagha-
da em depressao formada em cima de cadaver enterrado’ su-'
perficialmente (Surto 6) e presen¢a “de carcagas de tatus em
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bebedouro artificial (Surto 7). No Surto 2 o periodo conside-
rado para a avaliagdo do coeficiente de mortalidade foi o de
registros existentes na propriedade. Embora os dados apre-
sentados foram os relacionados com a provavel mortalidade
pelo botulismo, isto nao exclui a possibilidade de terem ocor-
rido, em menor escala, outros problemas sanitarios no peri-
odo. A extensdo da propriedade e o grande niimero de ani-
mais dificultaram a obteng¢ao precisa dos dados. No entanto,
as condicoes existentes revelaram uma situagao excepcional
de descontrole sobre a mortalidade. Dezenas de valas de cap-
tacdo, construidas para servir de bebedouro para os animais
e ainda para conter a erosao, estavam com cadaveres de bo-
vinos no seu interior. A pratica utilizada na propriedade era a
de deixar as carcagas entrarem em decomposi¢ao na pasta-
gem. Provavelmente o botulismo tenha ocorrido incialmente
associado a osteofagia, observada durante visita a fazenda e
relatada pelo pessoal de lida do gado. Com a ocorréncia da
enfermidade na propriedade e a presenca de carcagas na agua
de dessedentacdao, houve concomitantemente a intensifica-
¢ao da mortalidade pela ingestao de dgua contaminada. Um
dos elementos que indicou a eventual participagao da agua
como veiculadora da toxina botulinica foi a ocorréncia de
centenas de mortes concentradas em periodos de poucos dias
e acometendo todas as categorias animais.

Sao relativamente escassos os registros na literatura so-
bre a ocorréncia de botulismo bovino associado a ingestao
de agua contaminada. Doutre (1969) descreveu trés surtos
de botulismo de origem hidrica acometendo animais domés-
ticos no Senegal. A intoxicacdo, associada a existéncia de
cadaveres de gatos e ratos nos bebedouros dos animais, foi
causada pelas toxinas botulinicas tipos C e D. Thiongane et
al. (1984), também no Senegal, descreveram um surto de in-
toxicacao botulinica pelo tipo D em bovinos, ovinos, caprinos
e eqliinos, relacionado-o a presenca de carcaca de um mami-
fero nao identificado no bebedouro dos animais. Kriek &
Odendaal (1994) relatam que na Africa do Sul ndo é rara a
ocorréncia de surtos de botulismo em bovinos e ovinos, onde
centenas de animais morrem num curto periodo de tempo,
apos a ingestao de agua contaminada. Segundo os autores,
os surtos sao relacionados com a presenca de carcagas no
interior dos bebedouros. No Brasil foram registrados preli-
minarmente surtos esporadicos de botulismo hidrico em
bovinos nos Estados de Sao Paulo e Mato Grosso do Sul (Dutra
et al. 1990) e Goias (Souza et al. 1996).

Os Surtos 1, 3 e 4 foram relacionados com a existéncia de
dgua estagnada em valas de captagdo ou ao redor de cocho
de sal, sem a presenca de carcagas de animais. O que pode
ser observado foi a existéncia de grande quantidade de ma-
téria orgdnica em decomposi¢ao, constituida principalmen-
te por fezes dos bovinos. Provavelmente, o fator decisivo para
a eventual formacao de toxina nas colecoes de dgua tenha
sido a contaminacao fecal pelos préprios bovinos, com a pos-
sibilidade inclusive de estarem eliminando esporos de C.
botulinum pelas fezes. A possibilidade de haver formacao de
toxina botulinica tendo como substrato apenas as fezes de
bovinos e dgua de chuva é ainda uma incognita. Langenegger
& Dobereiner (1988) descreveram surtos de botulismo

endémico em bafalos no Maranhao, relacionando-os com a
presenca de matéria orgénica vegetal na pogas formadas em
periodos de estiagem, utilizadas pelos animais para banha-
rem-se e na sua dessedentacao. Posteriormente, Silva et al.
(1998) avaliaram a presenca de C. botulinum na mesma regiao
e verificaram a alta contaminagao ambiental pelos tipos C e
D. A deteccao de esporos da bactéria foi possivel em 104
(74,28%) das 140 amostras de solo superficial (77,1%), limo
(60,0%) e fezes de bifalos (95,0%) examinadas.

A tentativa de detec¢do de toxina botulinica nas amos-
tras de dgua, limo, restos de carcagas, soro sangiiineo e
visceras dos animais necropsiados apresentou ampla varia-
¢ao (Quadro 2), evidenciando a participacao das toxinas C e
D. Os resultados demonstram a participacao destes dois ti-
pos de toxinas no botulismo associado a ingestao de agua
contaminada, em acordo com a literatura mencionada ante-
riormente. Da mesma forma, fornecem elementos ao comba-
te efetivo da enfermidade. As duas situagoes onde foi possi-
vel detectar toxina no soro sangiliineo de animais acometi-
dos foram de casos com evolugao clinica superaguda. As difi-
culdades para a deteccao de toxina botulinica sao menciona-
das na literatura e estao relacionadas com diversos fatores,
como o local e 0o momento em que sdo realizadas as colhei-
tas de material, a diluigao da toxina em fontes como a dgua e
a baixa sensibilidade do bioensaio em camundongo (Seifert
& Bohnel 1994).

Pelo exame indireto foi possivel registrar a ocorréncia de
esporos de C. botulinum tipos C ou D em praticamente todos
os materiais examinados, com distribui¢coes distintas confor-
me registrado no Quadro 1. Embora a detec¢do de esporos
nao incrimine diretamente a participacao das toxinas de
C.botulinum na etiologia das mortalidades, confere elemen-
tos para se suspeitar da sua importéncia nos surtos. Conside-
rando-se os resultados obtidos com os exames laboratoriais,
dois surtos foram causados pela toxina C (Surtos 1 e 5), dois
pela toxina D (Surtos 3 e 6) e o restante por ambas as toxinas.

A alta morbidade e mortalidade registradas num curto
periodo de tempo, envolvendo diversas categorias animais,
o quadro clinico-patolégico, as circunstincias em que ocor-
reram os surtos, com a existéncia de carcagas ou matéria or-
ganica no interior da dgua de dessedentacao, a deteccao de
toxinas botulinicas C e/ou D nos materiais examinados e a
presenca de toxinas no soro sangiiineo e visceras dos ani-
mais, fornecem elementos que evidenciam a ingestao de agua
contaminada como sendo a origem da intoxicac¢ao botulinica
nos surtos descritos.
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