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ABSTRACT .- Inkelmann M.A., Kommers G.D., Fighera R.A,, Irigoyen L.F, Barros C.S.L., Silvei-
ral.P. & Trost M.E. 2011. [Neoplasms of the urinary system in 113 dogs.] Neoplasmas do
sistema urindrio em 113 caes. Pesquisa Veterindria Brasileira 31(11):1102-1107. Departa-
mento de Patologia, Universidade Federal de Santa Maria, Camobi, Santa Maria, RS 97105-
900, Brazil. E-mail: glaukommers@yahoo.com

Necropsy reports from 4,723 dogs examined from January 1990 to July 2010 in the
Laboratério de Patologia Veterinaria, Universidade Federal de Santa Maria, were sur-
veyed. The main purposes of this retrospective study were to establish the prevalence
and types of neoplasms of the urinary system in dogs. Neoplasms of the urinary system
were present in 113 (2.4%) dogs. Twenty seven were primary neoplasms and 86 were
metastatic or part of a multicentric tumor. The majority of the primary neoplasms were
of epithelial origin. Thirteen dogs had primary renal neoplasms (prevalence of 0.27%
over all dogs necropsied in the studied period). Cystadenocarcinoma/cystadenoma and
renal cell carcinoma were the most prevalent primary renal neoplasms and transitional
cell carcinoma was the most prevalent urinary bladder neoplasm. Metastatic (64 cases)
or multicentric (22 cases) tumors affecting the urinary system were the most prevalent
(86 cases [76.1%]). Among them, mesenchymal tumors were more common than epithe-
lial tumors. Out of the 86 cases, most of them were localized in the kidney. Metastases of
mammary tumors and multicentric lymphoma were the most prevalent histologic types.

INDEX TERMS: Urinary system, diseases of dogs, epithelial and mesenchymal neoplasms, pathology.

RESUMO.- Foram revisados 4.723 protocolos de necropsias
de cdes realizadas entre janeiro de 1990 e julho de 2010
no LPV-UFSM. Os principais objetivos deste estudo re-
trospectivo foram determinar a prevaléncia e os tipos de
neoplasmas que ocorreram no sistema urinario. Em 113
(2,4%) dos cdes necropsiados, foram diagnosticados 27 ne-
oplasmas primarios e 86 metastaticos ou como parte de tu-
mores multicéntricos no sistema urinario. Dos neoplasmas
primdrios, a grande maioria teve origem epitelial. Treze
casos eram neoplasmas renais primarios (0,27% do total
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de caes necropsiados no periodo estudado). Cistadenocar-
cinoma/cistadenoma e o carcinoma de células renais foram
os neoplasmas primarios mais prevalentes no rim e o carci-
noma de células de transig¢io foi o mais prevalente na bexi-
ga. Os neoplasmas metastaticos (64 casos) e multicéntricos
(22 casos) que afetaram o sistema urinario foram os mais
prevalentes (86 casos [76,1%]), com predominio mesen-
quimal. Destes, a grande maioria estava localizada no rim
e, quanto ao tipo histolégico, as metastases de neoplasmas
mamarios e o linfoma multicéntrico predominaram.

TERMOS DE INDEXACAO: Sistema urinario, doencas de cies, neo-
plasmas epiteliais e mesenquimais, patologia.

INTRODUCAO
Neoplasmas primarios do sistema urinario sdo incomuns
em cdes. Os neoplasmas primarios renais sdo pouco fre-
quentes e compreendem cerca de 1% de todos os tumores
de cdes (Meuten 2002, Newman et al. 2007, Carvalho &
Brum 2008). Neoplasmas primarios renais benignos como
o adenoma e o oncocitoma sdo considerados raros (Buer-
gelt & Adjiri-Awere 2000, Meuten 2002, Maxie & Newman
2007). No rim predominam os tumores malignos de ori-
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gem epitelial e o carcinoma renal é o tipo histolégico mais
frequentemente descrito. A maioria dos neoplasmas renais
é metastatica para o rim pelas vias hematogena ou linfatica
ou pode ocorrer invasdo tumoral por extensao direta (Ma-
xie & Newman 2007).

Os neoplasmas vesicais primarios sdo representados
principalmente pelo carcinoma de células de transigio, per-
fazendo 75-90% dos tumores epiteliais nessa localizacdo
(Meuten 2002). Neoplasmas ureterais primarios ocorrem
apenas raramente (Deschamps et al. 2007) e os neoplas-
mas da uretra sdo geralmente extensdes dos originados
na bexiga ou prodstata, pois neoplasmas uretrais primarios
também sdo raros (Silva et al. 2005, Santos et al. 2007).

Os principais objetivos deste estudo retrospectivo fo-
ram determinar a prevaléncia e os tipos de neoplasmas
primarios e metastaticos/multicéntricos que ocorreram no
sistema urindrio de cdes recebidos para necropsia no LPV-
-UFSM. Foram também revisados a idade e o sexo dos cdes
afetados.

MATERIAL E METODOS

Foram analisados os protocolos de necropsias de caes realizadas
entre janeiro de 1990 e julho de 2010 no Laboratério de Patologia
Veterindria da Universidade Federal de Santa Maria (LPV/UFSM).
Dos protocolos analisados foram computados os tipos morfolégi-
cos de neoplasmas presentes no sistema urinario e suas princi-
pais caracteristicas anatomopatolégicas.

Neste estudo, foram considerados os diagndsticos morfoldgi-
cos que constavam nos protocolos originais de necropsia. Apenas
em trés casos de tumores metastaticos com origem na glandula
mamaria em que constava no diagnéstico morfoldégico “metasta-
se de tumor misto maligno”, ap6s avaliacdo da descrigdo micros-
copica nos laudos de necropsia, esses foram classificados como
“metastase de carcinoma em tumor misto”, segundo Benjamin et
al. (1999).

Os neoplasmas foram classificados em: a) primarios ou metas-
taticos/multicéntricos; b) quanto a distribuicdo no sistema urina-
rio (compreendendo rins, ureteres, bexiga e uretra); e ¢) quanto a
origem em epiteliais ou mesenquimais/outras origens.

Foram também extraidos dos protocolos a idade e o sexo dos
cdes. Os cdes foram classificados como filhotes (menos de um ano
de idade), adultos (de 1 a 9 anos de idade) ou idosos (10 anos de
idade ou mais), segundo Fighera et al. (2008).

RESULTADOS E DISCUSSAO

No periodo estudado foram necropsiados 4.723 cdes e em
113 (2,4%) deles foram diagnosticados neoplasmas que afe-
tavam o trato urinario. A faixa etaria dos cies com neoplas-
mas do sistema urinario esta representada principalmente
por cdes idosos (54,1%) e adultos (44%), com apenas pou-
cos casos em filhotes (1,8%). Em quatro casos a idade ndo
foi informada. Dentre os adultos, a maioria dos casos é de
cdes com mais de cinco anos de idade, semelhante ao que é
relatado na literatura (Strafuss & Dean 1975, Baskin & De
Paoli, 1977, Rudd et al. 1991, Sato et al. 2003, Kobayashi et
al. 2008). Embora neoplasmas do sistema urinario em caes
jovens sejam infrequentemente relatados, dois cdes deste
estudo, com seis e 11 meses de idade, foram diagnosticados
com fibrossarcoma uretral e sarcoma indiferenciado (multi-
céntrico) afetando o rim, respectivamente.

Dos 113 caes afetados, 71 (62,8%) eram fémeas e 42
(37,2%) eram machos. Dentre os protocolos revisados em
que constava o sexo dos cdes necropsiados, 2.374 (50,8%)
eram fémeas e 2.292 (49,1%) eram machos. Os resultados
aqui encontrados demonstram que as fémeas foram afeta-
das por neoplasmas do sistema urinario quase duas vezes
mais que os machos (relagdo fémea:macho de 1,7), entre-
tanto, nao foi possivel determinar a razdo do predominio
das fémeas neste estudo. A informacgido sobre predisposi-
¢do por sexo na literatura é escassa, mas sabe-se que, pelo
menos em relagdo aos neoplasmas primarios renais, os
machos sao mais afetados do que as fémeas (Baskin & De
Paoli 1977, Meuten 2002, Maxie & Newman 2007), ja em
relagcdo aos neoplasmas primarios vesicais ndo ha predis-
posicdo por sexo (Meuten 2002, Maxie & Newman 2007,
Sapierzynski et al. 2007).

Em 113 cdes necropsiados, foram diagnosticados 27
(23,9%) neoplasmas primarios e 86 (76,1%) neoplasmas
metastaticos/multicéntricos no sistema urinario que afeta-
ram, em ordem decrescente de frequéncia, os rins, a bexiga,
os ureteres e a uretra. Em nove (8%) casos o cdo tinha mais
de um 6rgdo do sistema urinario simultaneamente afetado
por neoplasmas metastaticos ou multicéntricos.

Os 27 neoplasmas primarios do sistema urinario estao
listados no Quadro 1. Vinte (74,1%) tiveram origem epi-
telial e sete (25,9%) eram de origem mesenquimal. Tre-
ze casos eram neoplasmas primarios renais, perfazendo
48,1% dos neoplasmas primarios do sistema urinario e
0,27% sobre o total de cies necropsiados no periodo estu-
dado. Isso confirma que os neoplasmas primarios do rim
sdo realmente incomuns em cies (Meuten 2002). Dentre os
neoplasmas primadrios renais, 12 (92,3%) eram epiteliais
e apenas um (7,7%) era mesenquimal, uma prevaléncia
semelhante aquela descrita na literatura, que é de 75-90%

Quadro 1. Neoplasmas primarios do sistema urinario de 27
caes necropsiados no Laboratério de Patologia Veterinaria
da Universidade Federal de Santa Maria (1990-2010)

Origem/Neoplasma  Orgdo N2 de casos Metastase/invasdo
(%) (N2

Epitelial

CCT? Bexiga 7 (25,9) Pulmio/LNP® (1); ureter
(1); uretra/pulmao (1)

CCR® Rim 6 (22,2) Pulmaéo (1); pulmio/mus-
culo esquelético (1)

Cistadenocarcinoma®  Rim 4(148) LN(1)

Cistadenoma¢ Rim 2 (74) -

Adenocarcinoma® Uretra 1(3,7) Rim/adrenal/articulagdo

Subtotal 20 (74,1)

Mesenquimal

Leiomioma Bexiga 2(7,4)

Leiomiossarcoma Rim 1(3,7) Pulmao/coragdo/pele

Leiomiossarcoma Bexiga 137) -

Leiomiossarcoma Ureter 137) -

Hemangioma Bexiga 133,7) -

Fibrossarcoma Uretra 137) -

Subtotal 7 (25,9)

Total 27 (100)

8 CCT = carcinoma de células de transi¢do; " LN = linfonodo; ¢CCR
= carcinoma de células renais; ¢ parte da sindrome hereditaria
da raga Pastor Alemdo denominada cistadenocarcinoma/cista-
denoma renal com dermatofibrose nodular, quatro destes casos
foram publicados por Langohr et al. (2002); ¢Silva et al. (2005).
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(Meuten 2002). Cistadenocarcinoma/cistadenoma (Fig.1-
2) foram os mais prevalentes, juntamente com o carcinoma
de células renais (CCR) (Fig.3-4). O CCR afetou caes entre
3-15 anos de idade, sendo quatro fémeas e dois machos.
O CCR é descrito como o neoplasma primario renal mais
prevalente e a faixa etdria dos seis cies afetados é seme-
lhante ao relatado na literatura, ou seja, caes de meia idade
ou velhos (Meuten 2002, Kobayashi et al., 2008). O tipo his-
toldgico mais comum de carcinoma renal é o tubular, mas
este neoplasma pode ser classificado em varios subtipos
com base em seu padrio histolégico (papilifero, tubular e
s6lido) e citoldgico (cromofébico, eosinofilico e tipo célu-
las-claras). Os carcinomas renais aqui descritos foram clas-
sificados como tubulares, papiliferos ou tubulo-papiliferos,
sendo o ultimo uma combinagio de dois padrdes, o que ja
foi relatado anteriormente neste tipo de neoplasma (Meu-
ten 2002, Kobayashi et al. 2008).

Uma variante do carcinoma renal que tem sido descrita
principalmente em cies da raca Pastor Alemdo como uma
sindrome hereditaria autossdémica dominante € o cistade-
nocarcinoma ou cistadenoma renal que ocorre concomi-
tantemente com dermatofibrose nodular em cdes machos
e fémeas e/ou com leiomiomas uterinos (Lium & Moe
1985, Moe & Lium 1997, Langohr et al. 2002, Vercelli et al.

Fig.1. Cistadenocarcinoma renal. Superficie de corte. Observa-se
massa branca e cistica preenchendo e distendendo a pelve renal.

Fig.3. Carcinoma de células renais. Massa neoplasica nodular
substituindo o rim esquerdo.
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2003). A sindrome ja foi descrita menos frequentemente
em outras ragas, como Golden Retriever e Boxer, e em caes
sem rac¢a definida. Segundo a literatura, afeta principal-
mente fémeas (Meuten 2002). Entretanto, quatro casos
dessa sindrome em cdes Pastor Alemao que ocorreram no
periodo estudado e que foram descritos por Langohr et al.
(2002), afetaram machos. Dois casos estavam associados
a uremia. O quinto e o sexto casos, ndo incluidos no estu-
do anterior, ocorreram em uma fémea com cistadenoma
renal/dermatofibrose nodular e em um macho com cista-
denocarcinoma renal/dermatofibrose nodular.

Houve somente um caso de neoplasma primario renal
de origem mesenquimal (leiomiossarcoma). Esse é um ne-
oplasma de ocorréncia rara no rim de todos os animais do-
mésticos. Ele pode ter origem do musculo liso da capsula
renal, da camada muscular da pelve renal ou do musculo
liso de grandes vasos renais. Geralmente sdo grandes mas-
sas que substituem o rim afetado, o qual pode nao ser mais
distinguivel em meio ao neoplasma (Rudd et al. 1991, Sato
et al. 2003). No caso observado neste estudo, substituindo
o rim direito havia uma massa de 13 cm de didmetro e, ocu-
pando mais de 60% do rim esquerdo, havia um nédulo de 9
cm de didmetro. Metastases foram observadas no pulmao,
coracgdo e pele. A eutanasia do cdo foi realizada devido a

Fig.2. Cistadenocarcinoma renal. Superficie de corte. Numerosos
cistos substituindo a maior parte do parénquima renal.

Fig.4. Carcinoma de células renais. Superficie de corte. Nédulos
branco-amarelados estdo distribuidos por todo o parénquima.
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dificuldade respiratoria decorrente de numerosos nédulos
pulmonares. Em dois casos deste neoplasma no rim de caes
descritos na literatura, metastases ndo foram relatadas
(Rudd et al. 1991, Sato et al. 2003).

No trato urindrio inferior, os neoplasmas primarios ocor-
rem principalmente na bexiga, como visto neste estudo, e
representam ao redor de 0,5 a 1% de todos os neoplasmas
de cdes (Meuten 2002). Na bexiga, o carcinoma de células
de transicdo (CCT) (Fig.5) foi o neoplasma primario mais
frequente (sete casos) e em alguns cies houve obstrucido do
fluxo urinario com consequente hidronefrose. A regido do
trigono vesical geralmente é a mais afetada, sendo este con-
siderado um dos neoplasmas mais malignos descritos em
animais domésticos (Meuten 2002). Os tipos histoldgicos
dos CCT encontrados foram infiltrativo (seis casos) e ndo-in-
filtrativo (um caso). Destes, metastases foram encontradas
em um caso para um linfonodo e para o pulmao, em um caso
para o ureter e em outro caso para a uretra e pulmao.

Os neoplasmas vesicais primarios de origem mesen-
quimal (trés casos) foram hemangioma, leiomioma e leio-
miossarcoma (Fig.6). Como descrito nos tumores epiteliais,
no caso de leiomiossarcoma vesical, houve obstrucdo dos

Fig.5. Carcinoma de células de transicdo da bexiga. Na mucosa do
trigono vesical ha massas neoplasicas irregulares que obs-
truem os dstios ureterais.

Fig.7. Metastase de carcinossarcoma de glandula mamaria no rim.
Superficie de corte. O neoplasma substitui a maior parte da
camada cortical e algumas areas da junc¢do cdrtico-medular.

Ostios ureterais causando hidronefrose e hidroureter. O
hemangioma, localizado na serosa da bexiga (constituido
por dois nédulos, um com 3,5 cm de didmetro e outro com
3x2x1cm) estava associado com retroflexdo vesical e hér-
nia perineal, com consequente hidronefrose e hidroureter.
Com isso pode-se observar que mesmo um tumor vesical
benigno pode contribuir para complicacdes secundarias
graves devido a sua localizagao.

Os neoplasmas metastaticos (64) ou multicéntricos (22)
que afetaram o sistema urinario foram os mais prevalentes
(76,1%), sendo 41 epiteliais e 45 mesenquimais/outras ori-
gens. Dos 86 casos, 71 localizaram-se no rim, cinco na bexi-
ga, cinco no rim e bexiga, um no rim e ureter, dois na bexiga
e ureter e dois somente no ureter. Dos localizados apenas
no rim, 28 (39%) eram epiteliais e 43 (61%) eram mesen-
quimais/outras origens. Os quatro neoplasmas que me-
tastatizaram apenas para a bexiga eram epiteliais e os que
atingiram o rim e bexiga juntos eram trés epiteliais e dois
mesenquimais. Dois neoplasmas epiteliais metastatizaram
para a bexiga e ureter e os dois encontrados no ureter eram
epiteliais. Os neoplasmas metastaticos/multicéntricos que
afetaram o sistema urinario estio listados no Quadro 2.

Fig.6. Leiomiossarcoma da bexiga. Massa exofitica na mucosa do
trigono vesical obstruindo a abertura da uretra.

Fig.8. Linfoma no rim (pega fixada). Massa branca focalmente ex-
tensa na camada cortical estendendo-se para a medular.
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Quadro 2. Neoplasmas metastaticos e multicéntricos que afetam o sistema urinario de 86 cies necropsiados
no Laboratdrio de Patologia Veterinaria da Universidade Federal de Santa Maria (1990-2010)

Neoplasma Orgao de origem (N9) N°(%) Orgio afetado (N2)
Epitelial
CA?® simples Glandula mamaria 13 (15,1) Rim (8); rim/bexiga (4); ureter (1)
Adenocarcinoma Préstata 4 (4,6) Rim (1); rim/ureter (1); bexiga (2)
CA anaplasico Glandula mamaria 4 (4,6) Rim (3); bexiga/ureter (1)

Carcinossarcoma Glandula mamaria 4 (4,6) Rim

CA em tumor misto Glandula mamaria 4 (4,6) Rim (3); ureter (1)

Colangiocarcinoma Figado 4 (4,6) Rim (2); bexiga/ureter (1); bexiga (1)

CA complexo Glandula mamaria 2(23) Rim

CCE® Pele (digito) 2(2,3) Rim

Adenocarcinoma Pancreas 1(1,2) Bexiga

CA apécrino Pele 1(1,2) Rim

CA perianal Pele 1(1,2) Rim

Seminoma Testiculo 1(1,2) Rim

Subtotal 41 (47,7)

Mesenquimal/outras origens

Linfoma Multicéntrico 13 (15,1) Rim

Hemangiossarcoma Multicéntrico (4); bago (4); cavidade oral (1); 11 (12,8) Rim (10); rim e bexiga (1)
musculo esquelético (1); tecido subcutineo (1)

Osteocondrossarcoma Glandula mamaria (3/1%) 4 (4,6) Rim

Mastocitoma Pele 3(3,5) Rim

Sarcoma histiocitico dissemi- Multicéntrico 3(3,5) Rim

nado

Osteossarcoma Osso (umero) (1); glandula mamaria (1%*) 2(2,3) Rim

Sarcoma indiferenciado Multicéntrico (1); pulmao (1) 2(2,3) Rim

Feocromocitoma maligno Glandula adrenal 1(1,2) Rim

Histiocitoma fibroso maligno Multicéntrico 1(1,2) Rim

Leiomiossarcoma Nao determinado 1(1,2) Rim/bexiga

Melanoma Pele 1(1,2) Rim

Mesenquimoma maligno Mediastino 1(1,2) Rim

Neuroblastoma maligno Raizes nervosas 1(1,2) Rim

Rabdomiossarcoma Musculo esquelético (intercostal) 1(1,2) Rim

Subtotal 45 (52,3)

Total 86 (100)

2 CA = carcinoma; ® CCE = carcinoma de células escamosas; * Origem mais provavel.

Os neoplasmas metastaticos geralmente ocorrem em
um numero duas vezes maior do que os primarios no rim
de cdes (Meuten 2002). No presente estudo, os neoplas-
mas metastaticos representaram um ndmero trés vezes
maior que os neoplasmas primarios no sistema urinario.
As metastases de neoplasmas mamarios (Fig.7) e o linfoma
multicéntrico (Fig.8) foram os neoplasmas que mais comu-
mente afetaram o rim. O terceiro mais prevalente foi o he-

Fig.9. Hemangiossarcoma metastatico da bexiga. Na mucosa ha
numerosos nédulos marrom-escuros ou enegrecidos, de va-
rios tamanhos e distribuidos multifocalmente.
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mangiossarcoma (Fig.9) que afetou somente o rim ou rim e
bexiga juntos, tanto na forma metastatica, na qual a origem
foi conhecida, como na forma multicéntrica, em que o local
primario nio foi determinado.

Os demais neoplasmas, como observado no Quadro 2,
estdo representados por um a quatro casos cada. Muitos
desses casos sdo neoplasmas de alta malignidade e causa-
ram a oblitera¢ao do parénquima renal (como por exemplo,
melanoma, leiomiossarcoma e osteossarcoma osteoblasti-
co de imero). O sarcoma histiocitico disseminado, obser-
vado em trés casos, é um neoplasma de células redondas
altamente maligno descrito em vdrias racas de cdes e em
outras espécies domésticas (Meuten 2002).

CONCLUSOES

Os resultados deste estudo retrospectivo permitem
concluir que:

A prevaléncia de acometimento do sistema urinario por
neoplasmas nos cies necropsiados nesse periodo foi de 2,4%;

Os neoplasmas metastaticos/multicéntricos foram cer-
ca de trés vezes mais prevalentes que os primarios no sis-
tema urinario;

A grande maioria dos neoplasmas primadrios teve ori-
gem epitelial;

A prevaléncia de neoplasmas renais primarios sobre o
numero total de caes necropsiados no periodo estudado foi
de 0,27%;



Neoplasmas do sistema urinario em 113 cies 1107

Cistadenocarcinoma/cistadenoma e o carcinoma de
células renais foram os neoplasmas renais primarios mais
prevalentes;

Carcinoma de células de transi¢do foi o neoplasma vesi-
cal primario mais prevalente;

Houve predominio dos tumores mesenquimais sobre os
epiteliais nos casos de neoplasmas metastaticos/multicén-
tricos que afetaram o sistema urindrio e a grande maioria
afetou os rins;

No rim, as metastases de neoplasmas mamarios e o lin-
foma multicéntrico foram os mais prevalentes.
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