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ABSTRACT.- Oliveira C.A,, Riet-Correa F, Dutra M.D., Cerqueira D.V,, Aratijo C.V. & Riet-Cor-
rea G. 2011. [Clinical signs, lesions and productive and reproductive changes in goats
poisoned by Ipomoea carnea subsp. fistulosa (Convolvulaceae) that discontinued to
ingest the plant.] Sinais clinicos, lesdes e alteracdes produtivas e reprodutivas em caprinos
intoxicados por Ipomoea carnea subsp. fistulosa (Convolvulaceae) que deixaram de ingerir a
planta. Pesquisa Veterindria Brasileira 31(11):953-960. Programa de P6s-Graduagdo em Sau-
de Animal na Amazoénia, Campus de Castanhal, Universidade Federal do Par3, Rua Maximino
Porpino da Silva 1000, Pirapora, Castanhal, PA 68743080, Brazil. E-mail: griet@ufpa.br
The aim of this research was to study the clinical signs, productive and reproducti-
ve performance, and lesions of goats poisoned by Ipomoea carnea subsp. fistulosa after
removal from the paddocks where the plant occurred. Thirty seven goats were divided
into four groups: Group 1 consisted of 14 goats with poor body conditions and mild to
severe nervous signs, acquired from a farm where the plant occurred; Group 2 (control)
consisted of 10 goats which had also poor body conditions, but were acquired from a
farm where the plant did not occur; Group 3 consisted of two goats with clinical signs
of intoxication and which were slaughtered on the farm where they became poisoned;
Group 4 consisted of 11 goats slaughtered as controls for the study of gross and histolo-
gical lesions. The animals from Group 1 and 2 were evaluated for a period of 12 months
on a farm located in the municipality of Castanhal /Par3, in a paddock where the plant did
not occur. Six months later, the animals of Group 1 continued with poor body condition,
rough hair coat, and nervous signs, especially intention tremors, what became with time
less noticeable. In the same period, the goats of Group 2 gained an average of 13 kg body
weight. Goats from Group 1 showed to be more susceptible to gastrointestinal parasites
than those from Group 2. From the eight goats of Group 1 remaining on the farm only 4
became pregnant and delivered three kids which died shortly after birth, while all goats
from Group 2 got pregnant and delivered healthy kids. At necropsy, two goats from Group
1 showed cerebellar atrophy. The main histological change observed in animals of Groups
1 and 3 was a decreased number of Purkinje cells in the cerebellum. It is concluded that
goats chronically intoxicated by I. carnea and which discontinued to ingest the plant but
showed still clinical signs, even though diminished in intensity, had poor productive and
reproductive performance and were highly susceptible to gastrointestinal parasites. For
economical reasons, it is suggested that farmers cull affected animals which show still
nervous signs 15 days after the end of I. carnea consumption. The most common perma-
nent clinical signs are intention tremors, probably due to the loss of Purkinje cells, what
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could be primarily responsible for the malnutrition of the goats, the resulting reproduc-
tive failure and increased susceptibility to gastrointestinal parasites.

INDEX TERMS: Poisonous plants, Ipomoea carnea, goats, plant poisoning, production losses, repro-
duction losses, susceptibility to parasites, morphometry, cerebellum.

RESUMO.- O objetivo deste trabalho foi acompanhar a evo-
lucdo clinica, o desempenho produtivo e reprodutivo e des-
crever as lesdes de caprinos intoxicados por Ipomoea car-
nea subsp. fistulosa ap6s a retirada dos locais onde ocorre a
planta. Para isso foram utilizados 37 caprinos, divididos em
4 grupos. O Grupo 1 era composto por 14 caprinos adquiri-
dos em uma propriedade onde ocorria a planta e que apre-
sentavam condi¢do corporal ruim e sinais clinicos nervosos
da intoxicac¢do, que variavam de discretos a acentuados. O
Grupo 2 era composto por 10 cabras adquiridas em uma
propriedade onde ndo ocorria a planta e também apresen-
tavam condi¢do corporal ruim. O Grupo 3 era composto por
dois caprinos com sinais clinicos da intoxicacdo, que foram
abatidos na fazendo onde tinham se intoxicado. O Grupo 4
era composto por 11 caprinos que serviram como controle
para o estudo das lesdes macroscdpicas e histoldgicas. Os
animais dos Grupos 1 e 2 foram avaliados por um periodo
de 12 meses em uma propriedade localizada no municipio
de Castanhal, onde ndo ocorre a planta. Durante esse perio-
do os animais recebiam o mesmo manejo. Seis meses apds,
os animais do Grupo 1 continuavam com condi¢do corpo-
ral ruim, pelo dspero, maior susceptibilidade a infesta¢des
por parasitas gastrintestinais e permaneciam com sinais
nervosos. Nos animais que apresentavam sinais nervosos
discretos houve diminui¢do desses sinais, principalmente
do tremor de intenc¢do, que passou a ser menos perceptivel.
Nesse mesmo periodo os caprinos do Grupo 2 ganharam,
em média, 13 kg. Das 8 cabras do Grupo 1 que permane-
ceram na propriedade experimental somente 4 emprenha-
ram e pariram, sendo que 3 cabritos morreram logo apoés
0 nascimento, enquanto que todas as cabras do Grupo 2
emprenharam e pariram cabritos sadios. Nos encéfalos dos
caprinos do Grupo 1, 3 e 4 foram realizados estudos his-
toldgico, morfoldgico e morfométrico. Macroscopicamente
dois animais apresentaram atrofia cerebelar. No estudo
morfométrico, as principais alteracées histolégicas obser-
vadas nos animais dos Grupos 1 e 3 foram diminui¢do dos
neurdnios de Purkinje do cerebelo. Conclui-se que caprinos
cronicamente intoxicados por I carnea que deixam de in-
gerir a planta apresentam sinais permanentes, mesmo que
diminuidos de intensidade, fraco desempenho produtivo e
reprodutivo e alta susceptibilidade aos parasitas gastrin-
testinais. Sugere-se que os produtores ao iniciar um plano
de controle da intoxica¢do eliminem todos os animais que
em um prazo de até 15 dias ndo apresentam regressao total
dos sinais. O sinal permanente mais frequente é o tremor
de intencdo, associado a perda de neurdnios de Purkinje,
que poderia ser o principal responsavel pela desnutricdo
dos animais e as conseqiientes falhas reprodutivas e maior
susceptibilidade as parasitoses gastrintestinais.

TERMOS DE INDEXAGAO: Plantas téxicas, Ipomoea carnea, capri-
nos, intoxicagdo por plantas, alteragdes produtivas, alteragdes re-
produtivas, susceptibilidade aos parasitas, morfometria, cerebelo.
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INTRODUCAO

Ipomoea carnea subsp. fistulosa é uma planta que causa
doenca de deposito lisossomal em ruminantes, principal-
mente caprinos (Armién et al. 2007, Riet-Correa & Méndez
2007), mas que também afeta ovinos (Armién et al. 2011)
e bovinos (Antoniassi et al. 2007). O principio ativo de I
carnea subsp. fistulosa é o alcaléide indolizidinico swain-
sonina, que inibe a atividade das enzimas a-manosidase
lisossomal e a-manosidase 1l do aparelho de Golgi (Balogh
etal. 1999, Haraguchi et al. 2003). Na planta tém sido iden-
tificadas, também, calisteginas B1, B2, B3 e C1 (Haraguchi
etal. 2003).

A intoxicacdo por I carnea ocorre freqlientemente em
caprinos na regiao Nordeste, principalmente no Vale do Rio
Sdo Francisco e no sul do Piaui (Armién et al. 2007, Riet-
-Correa & Méndez 2007). Na regido Norte, a intoxicacao foi
diagnosticada em caprinos na Ilha de Marajé (Oliveira et al.
2009). Nos municipio de Soure e Cachoeira do Arari, ocorre
em todas as propriedades onde sdo criados caprinos, com
prevaléncia de até 90%. A intoxicagdo é observada durante
todo o ano e é de extrema importancia na regido, pela baixa
disponibilidade de forragem na época seca e pelo fato dos
animais continuarem a ingerir a planta mesmo em perio-
dos em que ha pastagem disponivel (Oliveira et al. 2009).

I carnea permanece verde durante todo o ano e causa
intoxicagdo principalmente em épocas de escassez de ali-
mento (Tokarnia et al. 2000, Henrique 2002, Armién et al.
2007, Oliveira et al. 2009). Outra condicdo para a ocorrén-
cia da intoxicacdo é a existéncia de grandes quantidades da
planta, pois os animais, para apresentarem sinais de into-
xicagdo, precisam ingeri-la quase como alimento exclusivo
durante semanas (Armién et al. 2007). Em geral a planta
ndo é ingerida espontaneamente pelos animais, no entan-
to, animais intoxicados desenvolvem avidez pela mesma e
fazem com que os outros animais a ingiram. Isso tem sido
descrito por fazendeiros como vicio, mas provavelmente se
trate de facilitagdo social, processo pelo qual animais que
ndo ingerem determinadas plantas aprendem a ingeri-las
na presenca de outros animais que a ingiram (Riet-Correa
& Méndez 2007).

Caprinos intoxicados podem apresentar sonoléncia,
emagrecimento progressivo, pélos arrepiados e sinais ner-
vosos caracterizados por ataxia, hipermetria, paresia es-
pastica, tremores de intencdo, nistagmo, posi¢cdo com base
ampla e outras posturas anormais. Quando movimentados
ou agitados os sinais sdo exacerbados podendo observar-se
marcada incoordenagdo dos membros posteriores ou que-
das (Riet-Correa & Méndez 2007, Oliveira et al. 2009). O
quadro de intoxica¢do pode ser revertido se os animais sdo
retirados dos locais invadidos por I carnea em até aproxi-
madamente 30 dias ap6s a observacdo dos primeiros sinais
clinicos (Barbosa et al. 2007, Riet-Correa & Méndez 2007).
No entanto, em animais que continuam a ingerir a planta



Sinais clinicos, lesdes e alteragdes produtivas e reprodutivas em caprinos intoxicados por [pomoea carnea subsp. fistulosa 955

por periodos mais longos os sinais nervosos se tornam ir-
reversiveis, em conseqiiéncia da perda neuronal (Riet-Cor-
rea & Méndez 2007).

Ndo se conhece tratamento para casos de intoxicacao
por I carnea. Os criadores abatem os animais afetados para
aproveitamento da carne, antes que esses emagrecam de-
mais (Tokarnia et al. 2000). Os animais devem ser retirados
imediatamente do local onde ocorre a planta. Como os ani-
mais desenvolvem preferéncia por ingerir esta planta que
contém swainsonina deve ser recomendado que os que se
intoxicam ndo retornem aos locais onde existe a planta,
pois podem induzir a outros animais da mesma espécie a
ingeri-la (Riet-Correa & Méndez 2007).

O principal objetivo deste trabalho foi acompanhar a
evolucdo clinica e o desempenho produtivo e reprodutivo
de animais intoxicados por I carnea apés a retirada dos
locais onde ocorre a planta. Com esta informacgao sera pos-
sivel determinar algumas medidas de controle da intoxi-
cacdo, principalmente no referente a animais com sinais
clinicos. Além disso, descrevem-se as lesdes em caprinos
intoxicados cronicamente.

MATERIAL E METODOS

Para caracterizar a evolugdo dos sinais clinicos e as lesdes de ca-
prinos intoxicados por Ipomoea carnea subsp. fistulosa que dei-
xaram de ingerir a planta foram utilizados 37 caprinos, divididos
em 4 grupos.

0 Grupo 1 era composto por 14 caprinos (11 cabras e 3 bodes)
(C1 a C14), mesticos, com sinais clinicos sugestivos da intoxica-
¢do. Esses animais foram adquiridos em uma propriedade loca-
lizada no municipio de Soure, Ilha de Marajd, durante o periodo
seco (novembro). Este grupo foi utilizado para estudar a rever-
sibilidade dos sinais clinicos e das lesdes, e para determinar as
alteragdes produtivas e reprodutivas.

Os sinais clinicos nervosos nos animais intoxicados por I. car-
nea foram classificados em discretos, moderados ou acentuados.
Sendo que animais com sinais nervosos discretos apresentavam
tremores de intenc¢do quando agitados, dismetria e ataxia discre-
ta. Animais com sinais nervosos moderados apresentavam ataxia,
hipermetria e tremores de intengdo mesmo em repouso. Animais
com sinais nervosos acentuados apresentavam, além dos sinais
anteriores, paresia espastica, nistagmo, posicdo com base ampla,
posturas anormais e marcada incoordenagdo dos membros poste-
riores e quedas quando movimentados.

O Grupo 2 era composto por 10 cabras (C15 a C24), mesti-
¢as, provenientes de uma propriedade localizada no municipio de
Castanhal, onde ndo existe a planta. Este grupo foi mantido junto
ao Grupo 1 para servir como controle.

O Grupo 3 era composto por um bode jovem e uma cabra
(C25 e C26), mesticos, provenientes de uma propriedade locali-
zada no municipio de Soure, Ilha de Marajo, que apresentavam
sinais clinicos moderados e discretos da intoxicagéo, respectiva-
mente, e que foram abatidos para consumo na propriedade no
final do periodo chuvoso (agosto). Durante o abate, foram co-
letados fragmentos de todos os 6rgdos da cavidade abdominal
e toracica, encéfalo e medula espinhal. O material coletado foi
fixado em formol a 10%.

O Grupo 4 era composto por 11 caprinos (3 cabras e 8 bodes)
(C27 a C37), jovens, mestigos. Os animais deste grupo foram ad-
quiridos em uma propriedade localizada no municipio de Casta-
nhal, onde ndo ocorre a intoxica¢do, para servirem como controle
no estudo das lesdes macroscdpicas e histoldgicas. Foram abati-

dos para consumo e, durante o abate, foram coletados fragmentos
de todos os 6rgaos da cavidade abdominal e toracica, encéfalo e
medula espinhal. O material coletado foi fixado em formol a 10 %.

Os animais dos Grupos 1 e 2 foram transferidos para uma pro-
priedade localizada no municipio de Castanhal, onde foram ava-
liados por um periodo de 12 meses. Durante esse periodo os ani-
mais recebiam o mesmo manejo. Eram soltos durante o dia para
pastejo, sendo realizado rodizio entre duas pastagens, uma de P
maximum cv Tanzania e outra de Brachiaria humidicola. Durante
a noite eram recolhidos ao aprisco. Recebiam 4gua e sal mineral a
vontade e racdo comercial, na proporc¢ao de 1% do peso vivo, uma
vez ao dia. Foi mantido, juntamente com os animais dos Grupos 1
e 2, um reprodutor da raca Boer. Mensalmente era realizado con-
trole parasitoldgico mediante coleta de fezes para realizagdo de
contagem de OPG (ovos por grama de fezes) e coprocultura e, se
necessario, era realizada a vermifugacao.

Os animais foram pesados ao chegar a propriedade e a cada
3 meses e observados diariamente. Também a cada 3 meses foi
realizado exame clinico especifico do sistema nervoso central nos
animais do Grupo 1.

Os animais C3 e C4 foram eutanasiados com sinais clinicos
acentuados 7 e 15 dias ap6s a chegada a propriedade. Apds 6 me-
ses, o animal C5 do Grupo 1 foi eutanasiado. Aos 10 meses, os
animais C6, C9 e C10 do Grupo 1 foram, também, eutanasiados.
Todos os animais eutanasiados e 3 animais que morreram espon-
taneamente foram necropsiados, sendo coletados fragmentos de
todos os 6rgaos da cavidade abdominal e toracica, encéfalo e me-
dula espinhal. O material coletado foi fixado em formol a 10 % e
processado rotineiramente para histologia. Os animais do Grupo
2 e dois animais do Grupo 1 (C13 e C14), com sinais nervosos dis-
cretos, permaneceram ha propriedade.

Nos encéfalos dos animais dos Grupos 1, 3 e 4 foi realizado es-
tudo morfoldgico, histolégico e morfométrico. Para estudo morfo-
l6gico foram utilizados os encéfalos de 4 caprinos do Grupo 1 (C6,
C9,C10 e C12) e de todos os caprinos dos Grupos 3 e 4. Foram ava-
liados o tamanho do encéfalo, altura do cerebelo com tronco en-
cefalico, altura do cerebelo, peso do encéfalo e peso do cerebelo.

Foram avaliados histologicamente o encéfalo, a medula espi-
nhal e demais 6érgios coletados de 9 animais do Grupo 1 (C3, C4,
C5, C6, C7, C9, C10, C11 e C12) e de todos os animais dos Grupos
3 e 4. Os caprinos C1 e C2, mortos 3 dias apds serem retirados das
areas com I carnea, ndo foram avaliados histologicamente por
apresentarem autélise. Os encéfalos, apds a fixagdo, foram cortados
transversalmente, coletando-se fragmentos do cértex frontal, tem-
poral, parietal e occipital, ntcleos da base, tdlamo, tubérculos qua-
drigémios anterior e posterior, cerebelo, pedinculos cerebelares e
ponte, tronco encefalico a altura do ntcleo do trigémeo e nicleos
vestibulares e 6bex. Os cerebelos foram cortados transversalmente
de modo a coletar o verme e os hemisférios. Foram feitos, também,
cortes transversais e longitudinais da medula cervical, toracica
e lombar. As amostras foram incluidos em parafina, cortados a 5
um e corados por Hematoxilina-Eosina. Nesses animais foi realiza-
do, também, estudo morfométrico em dois cortes de cerebelo de
cada animal. Em cada corte foram avaliadas 10 folhas cerebelares,
sendo contado o nimero de neurdnios de Purkinje e a espessura
das camadas molecular e granular. Os neurdnios de Purkinje foram
contados levando em considera¢do uma area de 1500 um da folha,
iniciando a medida no apice da camada de células de Purkinje e
indo em dire¢do a substancia branca. Em cada um desses campos
foi avaliada, também, a espessura da camada molecular e granular
das faces laterais. Todas as medidas foram realizadas com a utiliza-
¢do um software de analise de imagens MOTICAM 2300 3.0 M Pixel
USB 2.0 acoplado em um microscopio Nikon Eclipse 50i (aumento
de 4x) que, por sua vez, estava ligado a um computador.
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Para discriminagdo de diferengas estatisticas entre os grupos
experimentais foi adotado o seguinte modelo estatistico: Y, ,=u
+GHS+C +e onde Yiu é a variavel resposta na l-ésima unidade
experimentai, no i-ésimo tratamento, j-ésimo sexo, na k-ésima ca-
tegoria de idade, com o erro aleatdrio i

Para as variaveis: média de neurdnios de Purkinje nas folhas
cerebelares, média do comprimento da camada granular (LE),
média do comprimento da camada granular do apice, do compri-
mento da camada granular (LD), média do comprimento da cama-
da molecular (LE), média do comprimento da camada molecular
do apice e média do comprimento da camada molecular (LD), fo-
ram realizadas mudangas de escalas para a logaritmica, com obje-
tivo de atender a pressuposicdo de normalidade, necessaria para
realizacdo da andlise de variancia. Em todos os casos foi adotado
o nivel de significancia de 0,05.

RESULTADOS

Quando adquiridos, os 14 animais do Grupo 1 estavam ma-
gros, tinham pelo 4spero e apresentavam sinais clinicos ner-
vosos caracterizados por ataxia, hipermetria, paresia espasti-
ca, tremores de intencdo, nistagmo, posicdo com base ampla
e posturas anormais. Quando movimentados ou agitados
alguns animais apresentavam marcada incoordenac¢do dos
membros posteriores e quedas. Os animais C1 a C4 quando
avaliados na propriedade de origem apresentavam sinais
clinicos moderados, caracterizados por ataxia, hipermetria
e tremores de intengdo mesmo em repouso, mas os sinais se
agravaram durante o transporte a propriedade experimental.
0 C1 e 0 C2 morreram 3 dias ap6s a chegada na propriedade e
os C3 e C4 foram eutanasiados in extremis e necropsiados aos
7 e 15 dias, respectivamente, apds a chegada na propriedade.
Os caprinos C5 a C8 também apresentavam sinais nervosos
moderados. Os animais C9 a C14 apresentavam sinais nervo-
sos discretos, caracterizados por tremores de intencdo quan-
do agitados, dismetria e ataxia discreta.

Seis meses apo6s a chegada os 10 animais restantes (C5
a C14) que, ao chegarem, tinham média de peso de 21+4,4
kg, continuavam com a mesma condi¢do corporal, com mé-
dia de peso de 22+4,3 kg e com pelo aspero. Os que apre-
sentavam sinais nervosos moderados permaneciam isola-
dos dos demais. O C7 ndo se alimentava adequadamente e
morreu 6 meses apds a chegada. O C8 foi encontrado morto
seis meses ap6s a chegada. Os C5 e C6 permaneceram fra-
cos, com sinais clinicos moderados, sendo eutanasiados 6
e 11 meses ap0s o inicio do experimento, respectivamente.
Nos animais que apresentavam sinais nervosos discretos
(C9 a C14) houve diminuicdo desses sinais, principalmente
do tremor de intencdo, que passou a ser menos perceptivel.
O caprino C12, seis meses apds a chegada, fraturou o mem-
bro anterior direito e, mesmo ap0s o tratamento, permane-
ceu em decubito lateral e morreu. O C11, oito meses apos a
chegada morreu devido a pleurite causada pela perfuragao
do térax durante briga com os outros animais. O C9 e C10,
mesmo 11 meses ap0s a chegada a propriedade, permane-
ciam magros e foram eutanasiados.

Das 8 cabras do Grupo 1 que permaneceram na pro-
priedade experimental somente 4 emprenharam e pari-
ram, sendo que 3 cabritos nasceram fracos, ndo ingeriram
o colostro ou ingeriam pouca quantidade, e morreram logo
apos o nascimento.
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As dez cabras do Grupo 2 quando adquiridas tinham
condi¢do corporal ruim, com média de peso de 27+3 kg.
Seis meses apds, a condi¢cdo corporal era boa e a média de
peso era de 40,5+4,1 kg. Apds a chegada todas as cabras
emprenharam e pariram, sendo que 6 tiveram parto geme-
lar. Dos 16 cabritos, um nasceu morto e dois, filhos da mes-
ma cabra, morreram devido a traumatismos por pisoteio.

Nos exames parasitolégicos mensais os animais dos
Grupos 1 e 2 apresentavam ndmero semelhante de ovos
por grama (OPG). Na coprocultura Haemonchus contor-
tus foi o principal parasita, representando em média 69%
das larvas. Outros parasitas encontrados, com menor fre-
quéncia, foram Tricostrongylus spp. No entanto, quando
as amostras de fezes do Grupo 1 superavam os 1000 OPG
muitos animais ja demonstravam sinais clinicos de infec¢cdo
por Haemonchus contortus caracterizados por debilidade,
anorexia e mucosas acentuadamente palidas, sendo neces-
sario realizar, além do tratamento anti-helmintico, trata-
mento de suporte com fluidoterapia (solugdo composta por
vitaminas, aminodacidos e sais minerais); enquanto que os
animais do Grupo 2 com OPG semelhantes apresentavam
somente discreto emagrecimento.

Os animais C25 e C26 do Grupo 3 apresentavam sinais
nervosos moderados e discretos, respectivamente, sugesti-
vos da intoxicagdo por I carnea.

Na necropsia dos animais C3, C4, C5, C6, C7, C9, C10,
C11 e C12 havia quantidades moderadas de Haemonchus
contortus no abomaso. No animal C6 (Grupo 1) e C26 (Gru-
po 3) o cerebelo era evidentemente menor que o normal
(Fig.1).

Histologicamente o C3, que tinha sinais nervosos acen-
tuados e morreu logo apds a chegada a propriedade expe-
rimental, e o C25, que tinha sinais nervosos moderados,
apresentavam vacuolizagido acentuada do pericario de neu-
ronios do sistema nervoso central, mais marcada nas célu-
las de Purkinje do cerebelo, nicleos cerebelares e outros
nucleos do tronco encefalico. Alguns neurdnios do cerebelo
e dos nucleos cerebelares apresentavam ntcleos picnoéti-
cos e marginalizados e citoplasma espumoso e palido sem

Fig.1. Intoxicacdo por Ipomoea carnea subsp. fistulosa. A esquer-
da observa-se o encéfalo de um caprino controle. A direita o
encéfalo do caprino C26 que apresentava atrofia do cerebelo.
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bordas definidas (Gost cells=células fantasmas). Degenera-
¢do Walleriana, caracterizada pela presenca de numerosos
esferdéides axonais, eram observados, principalmente na
substancia branca cerebelar e pedtnculos cerebelares. Ha-
via, também, vacuoliza¢do do citoplasma de células epite-
liais dos rins, figado e pancreas.

Nos demais animais dos Grupos 1 e 3 as alteragdes ob-
servadas foram diminui¢do dos neurénios de Purkinje do
cerebelo, com proliferacao da glia de Bergmann (Fig.2) e,
na substancia branca cerebelar, degeneracdo Walleriana
caracterizada pela presenca de esfer6ides axonais e vactio-
los (elipséides de mielina), alguns contendo restos axonais
e raros macrofagos no seu interior (Fig.3).

Nos animais do Grupo 1 e 3 a média de neurdnios de
Purkinje nos campos avaliados variou de 17 a 32 células
por campo, enquanto que nos animais do Grupo 4 as mé-
dias foram de 39 a 53 células por campo.

Bl - : O ; _ :
Fig.2. Intoxica¢do por Ipomoea carnea subsp. fistulosa. Cerebelo.
A esquerda observa-se a folha cerebelar do caprino C10, que
apresentava menor nimero de células de Purkinje e prolifera-
¢do da glia de Bergmann (setas). A direita a folha cerebelar de
um caprino controle. HE, obj.10x.

Fig.3. Degeneracdo Walleriana, caracterizada pela presenca de
numerosos vacuolos (elipséides de mielina) no cerebelo, al-
guns contendo esferdides ou restos axonais, na intoxicagdo
por Ipomoea carnea subsp. fistulosa de caprino. HE, obj.20x.

0 Quadro 1 mostra a identificagdo, sexo, categoria ani-
mal, gravidade dos sinais nervosos, periodo de permanén-
cianapropriedade sem ter acesso a planta, desfecho clinico,
proporgio encéfalo:cerebelo e média de células de Purkinje
nas folhas cerebelares dos animais dos grupos 1, 3 e 4.

Nas analises estatisticas das variaveis métricas o Grupo
1 apresentou menor valor médio no logaritimo para a va-
riavel média de neurdnios de Purkinje nas folhas cerebela-
res (P<0,01) em relagdo aos individuos do Grupo 4. Para as
demais variaveis estudas ndo houveram diferencas estatis-
ticas entre grupos experimentais (P>0,05).

DISCUSSAO

Dos 14 caprinos do Grupo 1, todos com sinais clinicos, que
permaneceram na propriedade experimental sem acesso a
planta, 4 morreram espontaneamente. Seis meses apds pa-
rarem de ingerir a planta nenhum animal havia recuperado
a condicdo corporal, mesmo recebendo uma boa nutrigao.
Em compensacao, os animais do Grupo 2 (ndo intoxicados),
que recebiam o mesmo manejo e que também foram ad-
quiridos em condi¢des corporais ruins, no mesmo periodo,
ganharam peso e estavam em boas condi¢des corporais. £
provavel que apesar de que os animais ndo apresentarem,
aparentemente, dificuldade de locomocdo e a alimentagdo
era abundante, o sinal clinico responsavel por essa desnu-
tricdo seja o tremor de intencdo, visto que esses tremores
aumentam quando os animais tentam se alimentar. Os
tremores de inten¢do, que em maior ou menor grau per-
maneceram em todos os animais intoxicados, ocorrem,
aparentemente, em conseqiiéncia do desaparecimento de
neurdnios de Purkinje.

Apesar de ndo terem sido observadas alteracgdes histo-
l6gicas em nenhum dos 6rgdos analisados, além das lesoes
cerebelares, que justificassem a desnutri¢do, alteracdes
permanentes em outros 6rgdos ou em outras regides do
SNC nao podem ser descartadas como causa da desnutri-
¢do. Em animais recentemente intoxicados por locoweeds,
plantas que também contém swainsonina, perda de peso e
emaciac¢do foram atribuidas a disttirbios gastrintestinais e
metabdlicos, incluindo altera¢des da secre¢do de enzimas
digestivas e reflexo gastrintestinal alterado (Stegelmeier et
al. 1999). Ainda, essa perda de peso pode ser um efeito da
toxicidade da swainsonina inibindo diretamente ou alte-
rando a produgio de glicosidases intestinais, especialmen-
te a sucarase (Stegelmeier et al. 1995). Henrique (2005)
relaciona a diminuig¢ao do peso e do ganho de peso total em
fémeas caprinas tratadas com Ipomoea carnea a dificulda-
de locomotora e, conseqiientemente, ao acesso ao alimen-
to. Esse autor verificou, também, diminui¢cdo no nimero de
hemaécias e na porcentagem do hematocrito nos animais
experimentais, atribuindo essas alteragdes ao efeito toxico
da swainsonina, que promoveria a formag¢io de um tipo hi-
brido de glicoproteinas nas membranas das células eritro-
citarias, levando a eritropoese ineficaz. Outras alteracdes
relatadas foram o aumento significante nos niveis séricos
de ALT e AST, a diminuigdo nos niveis séricos de coleste-
rol e o aumento nos niveis séricos de creatinina. Em um
experimento com Astragalus mollisimus var. mollisimus em
bovinos os valores da bioquimica sérica e urianalises ndo

Pesq. Vet. Bras. 31(11):953-960, novembro 2011



Carlos Alberto de Oliveira Jinior et al.

958

‘opesinbsad ogu = N ‘eowg) = J ‘oyoewl = JA ‘4 odnip) = 0 (¢ odnin = ¢0 ‘g odnin = zo <] odnun = 19,

[t TLLTTT 6890°ST  9SZ6911 O0BIBIIXO3UI BP 021103S1Y Was apeparidoad ap ajusiuasold ‘ownsuod eled oprieqy  SIBUIS WSS waAo| i LED ¥
59'8¥ 194811 ZE9%'ET  SLSESTT 0BJLIIX0JUI BP 001101SIY Was apeparidoid ap ajusruasold ‘ownsuod ered opreqy  SIBUIS WS WaA0( N 9¢) ¥
o' 1Y 659911 Y9TT'ST  S18S'6ZT OBIBIIXO03UI BP 001103S1Y Was apepatidoad ap ajusiuasold ‘ownsuod eled oprieqy  SIBUIS WSS waA0| N (%) ¥
0V 1I¥ 89Z7ST1 L8IS¥YT  S0ZZ%ZT oBSeIIX03Ul Bp 001101SIY Was apeparidoid ap ajuaruasold ‘ownsuod ered opreqy  SIBUIS WAS WAA0( g [ 25%) [)
089% YE8OTT 7827'€1 ISE6TT 0BSeIIX03UI BP 001101SIY WS apeparidoid ap ajustusasoid ‘ownsuod ered oprieqy  SIBUIS WS WaA0 | ki gD ¥
00°€S 198011 GE9€'€T  ZIZ60TT oeSedIX03Ul Bp 001101S1Y Was apeparidoad ap ajuatuasoid ‘ownsuod ered opreqy  SIBUIS WAS WaA0( N %) [)
00'6% 6SVTT 9¢£8%01 8/¥916 0BIBIIXO03UI BP 001103S1Y Was apepatidoad ap ajusiuaaoad ‘ownsuod eled oprieqy  SIBUIS WSS waAo( n 1€ ()
09v¥ 1L1L¥0C1 996%'ITT  SZOL'€OT 0BSeIIX03Ul Bp 001101SIY Was apeparidoad ap ajuaruasoid ‘ownsuod ered opreqy  SIeUIS WS WaA0( N (1]5%) ¥
0Sv¥ 116121 16211 688776 0BIBIIXO03UL BP 001103S1Y Was apepatidoad ap ajusiuaaoad ‘ownsuod eled oprieqy  SIBUIS WAS waAo( n 62D ()
€6¢ I1S9‘€T S8ZY'ET 189€86 0BSeIIX03Ul Bp 00L101SIY Was apeparidoad ap ajuatuasoad ‘ownsuod ered opreqy  SIBUIS WIS WAA0( N 87D ()
0Z'Shy L€0SZT G179C1 1066°00T OBIBIIXO03UL BP 001103S1Y Was apepatidoad ap ajusaiuasoad ‘ownsuod eled oprieqy  SIBUIS WAS waAo( n 17D 9
S6LT 8166 68976 68876 apepatidoad eu ownsuod eled ofelep ou opneqy S03310S1q oynpy 1 97D €n
0692 6£S€T LOLO'FT  LZ6'EO0T apepatidoad eu ownsuod ered oferey ou opneqy  sopelspojy wano| N 520 €D
dN dN dN dN S032.J0SIp SOJIUI STeuls wod apeparidord eu nassueuriad 032.10S1( oynpy i [an) 19
dN dN dN dN S032.10SIp SODIULD STeuls wod apeparidord eu nadsueuriad 0321081 w0 N €10 |5
sagdednjiutan sode
owsaw steunsajuronsed sejiseted 1od oedoajul eIE eABIUSSAIdE 9 SOJDIISIP SOSOAIDU
Sh'se Z1580T 611801 9/€9‘66 Sleuls wod eaueuLiad ‘0j1adIp JIOLIIUE OIqUWIAW Op BInjely sode nallowl ‘sasauwl 9 032.10S1( oynpy 1 Z1D 19
saojednjiuriaa sode owsaw sreunsajuroqised seyisered dod
oedoajul elfe eaejuasalde 9 S0}2J0SIP SOSOAIdU SIBUIS WOJ eaueuLad ‘Owspewnen
8502 dN dN dN sode xe103 op ogdeinyiad ep erougnbasuod wa 931Ina[d ewn e 0pIAdp NaLIOW ‘SISaW g 032.10S1(q waAo( 1 11D 19
sagdednjiuLiaa sode owsaw sreunsajulodises seyisered
S¥LT ZL1S2T G80Z'ST  17ZS'S0T 1od oedoajul ejfe wod epauewlad ‘S032.10SIp SOJIUJD SIBUIS WOD OPBISBUBING ‘SISoW () T 03210SI( o)npy ki 01D 0
sag3dednjiuLiaa sode owsaw sreunsajulolses seyisered
0992 81901 LL9STT  GTIE€'80T 1od oedoajul elfe wod erauewlIad ‘S03a.10SIp SOIUI[D SIBUIS WOD OPBISBUBINGS ‘S9sauWl 0T 032101 o)mnpy ki 6D 0
sagdednjiuriaa sode owsaw steunsajulolsed seyisered 1od oedoajur
dN dN dN dN B} WOD eaueULIad 9 0Jk1j BAB)SD ‘SOPEISPOW SOSOAISU SIBUIS WO NALIOW ‘SISO 9  OPBIIPO oynpy W 8D 19
sagdednjiuriaa sode owsaw steunsajuloised seyisered dod oedoajur
122 dN dN dN B} WOD BaueWLIad 9 0Jk1j BAB)SD ‘SOPEISPOW SOSOAISU SIBUIS WO NALIOW ‘SISO 9  OPBIIPO oynpy i Vie) 19
0997 10596 G€0.0T SSIGOTT SOPEIOPOU SOSOAISU SIBUIS WD OPBISBUBIND ‘S9SaW )]  OPBIapO]y ol)npy 1 9) |5
5822 dN dN dN SOpeIapOoW SOSOAIdU SIBUIS WO O OPEBISBUBIND ‘S9S9W 9 OPBIIPOJN oynpy i [~} 19
SL'6T dN dN dN SOpENJUadE SOSOAIU SIBUIS W0D OPBISEURING ‘SEIP GT  OpPENIUuady o)npy 1 %) 19
0502 dN dN dN SOPEN}USIE SOSOAIDU SIEUIS WO OPEISEURIND ‘SEIp /,  OpENIuady WAA0( I €D 0
dN dN dN dN juaweaueluodss nallow ‘Selp £  OpENIUAY o)npy 1 rae) 19
dN dN dN dN 9jusweauejuodss NALIOW ‘SEIp €  OpPENIUAIY o)npy ki 1D . ID
(%)
S9Ie[9(2.190 SEeY[0]  O[9(a.1ad @) @)
seu afuping ap :0[EJ9OUd ) ELERER) [ ERNE]
SouQINaudp eIp9|y  oediodoud op 0s9d op 0sad 0U29JSap @ pau.IDI 7T dp oeIsadur was apeparidoid eu epUIUEBWLIIJ SOOIUJ[ STeulS erio8aje) oxaS [ewuy odnin

¥ 9 € ‘T sodnan sop sourided SOp S2.1e[3(3.13D SEY[0] SeU d[Un{Ind 9P SE[N[II AP BIPIUW 3 0[9q3.132/0[eJ2oud oediodoad ‘0d1uIpd 0yda)sap ‘vsojnisy
‘dsqns pau.1pd paouwiod] e 0ss3de 19} WS dpeparido.ad eu epulyueurdd ap oporiad ‘sosoAIdU STeuls SOp dpeplaeid ‘Tewriue eLI03a3ed ‘0Xas ‘OeIeIynuap] ‘T olpend

Pesq. Vet. Bras. 31(11):953-960, novembro 2011



Sinais clinicos, lesdes e alteragdes produtivas e reprodutivas em caprinos intoxicados por [pomoea carnea subsp. fistulosa 959

tiveram alteracdes, exceto pela hipoalbuminemia, devida,
provavelmente, a perda de proteina associada a lesdo renal
e aos baixos valores séricos de hormonios da tiredides, es-
pecialmente T3, que eram correlacionados com as doses de
swainsonina ingeridas (Stegelmeier et al. 1994). No entan-
to, Barbosa et al. (2007), ndo observaram alteragdes signifi-
cantes no ndmero de eritrécitos e leucdcitos, hemoglobina,
volume corpuscular médio, concentragdes séricas de glico-
se, proteinas totais e albumina e nas atividades séricas de
gama glutamiltransferase e aspartato aminotransferase em
caprinos ingerindo Ipomoea sericophylla e Ipomoea riedelii.

A presenca de sinais clinicos de hemoncose em capri-
nos do Grupo 1, com OPG semelhantes aos caprinos do
Grupo 2 que ndo apresentavam sinais clinicos, sugere uma
maior susceptibilidade as parasitoses gastrintestinais dos
animais com sinais clinicos permanentes. Essa maior sus-
ceptibilidade deve-se, provavelmente, a desnutri¢io, pois
caréncias alimentares aumentam a susceptibilidade aos
parasitas gastrintestinais (Torres-Acosta & Hoste 2008,
Costa et al. 2011). A intoxicacdo por locoweeds pode pre-
judicar varias fun¢des imunes, incluindo proliferacdo de
linfécitos, linfécitos citotéxicos e expressao linfocitaria de
receptores de interleucina. Isso sugere que animais croni-
camente intoxicados sdo mais susceptiveis a varias doen-
cas infecciosas (Stegelmeier et al. 1995).

Outro fator importante é que todas as cabras do Gru-
po 2 emprenharam e pariram cabritos saudaveis, que ma-
mavam logo apds o nascimento e se desenvolveram bem,
com exce¢do de um cabrito que nasceu morto. As outras
duas mortes neonatais que ocorreram no Grupo 2 foi de
cabritos gémeos, que nasceram saudaveis e mamaram logo
apods o nascimento, mas morreram devido a pisoteio pelos
outros animais. Por outro lado, das 8 cabras do Grupo 1,
apenas 4 pariram; os cabritos eram fracos e 3 morreram
imediatamente ap6s o parto. Gotardo et al. (2011) relatam
que alteragbes comportamentais observadas em filhotes
provenientes de mdes tratadas com I. carnea, comprome-
tem significativamente a ingestdo de colostro, diminuindo
a imunidade passiva, que é determinante para a sobrevi-
véncia do recém-nascido. Astragalus spp., Oxitropis spp.
(locoweeds) e I carnea afetam seriamente a reprodugao de
animais de criagéo. E relatado que filhotes de ovelhas inge-
rindo locoweeds (James 1976) e de ratas ingerindo I. carnea
(Schwarz etal. 2003) durante a gestagdo mostram-se fracos
e com hiperflexdo das articulagdes do carpo dos membros
toracicos. Henrique (2005) relata o nascimento de cabritos
com malformagdes, caracterizados por retrognatia, artro-
gripose e contratura congénita multipla, indicando que L
carnea promove efeitos teratogénicos em caprinos. Ratas
alimentadas durante a gestagdo com I carnea apresentam
alta reabsorcdo embrionaria e alta mortalidade perinatal.
Os filhotes nascidos mostram-se menores e com menor
peso (Schwarz et al. 2003). Colodel et al. (2002) relataram
o nascimento de animais fracos na intoxicagdo por Sida car-
pinifolia em caprinos. Entretanto, os autores sugerem que
embora alteracdes reprodutivas possam ser comuns duran-
te o consumo de Sida carpinifolia, o ciclo reprodutivo pode
voltar ao normal apds a restricio do consumo da planta,
pois animais que deixam de ingerir a planta foram capazes

de gerar produtos normais. E possivel que a baixa natalidade
e a alta mortalidade perinatal nos animais do Grupo 1 seja
devido a desnutri¢do das maes, o que levaria a infertilidade
ou ao nascimento de cabritos fracos que ndo ingerem o co-
lostro e morrem poucos dias apds o nascimento, ja que as
cabras ndo ingeriram a planta durante toda a gestagao.

A regressao total ou parcial dos sinais clinicos é um as-
pecto importante a ser levado em consideracdo no controle
da intoxicacdo por plantas que contem swainsonina. Seitz et
al. (2005) sugerem que animais naturalmente afetados pelo
consumo de Sida carpinifolia podem se recuperar quando
retirados de areas invadidas pela planta, uma vez que um
ovino que ingeriu a planta por um periodo de 80 dias apre-
sentou regressdo de sinais clinicos e auséncia de alteragdes
patoldgicas 11 dias apés parar o consumo. No entanto, Co-
lodel et al. (2002) relatam que em caprinos intoxicados por
Sida carpinifolia ndo ha reversao do quadro apés o consumo
da planta. Dantas et al. (2007) observaram diminui¢do dos
sinais clinicos em caprinos que consumiram Turbina corda-
ta por um periodo de 94 dias, sendo que os sinais residuais
90 apos o final da ingestdo eram marcha lateral, moderado
tremor de intengio, hipermetria e quedas apds o teste de le-
vantar a cabeca. Barbosa et al. (2007) sugerem que lesdes
irreversiveis devidas a perda neuronal ocorrem em cabras
que continuam a ingerir plantas contendo swainsonina por
aproximadamente 30 dias apo6s o inicio dos sinais. Antes
desse periodo ndo haveria perda neuronal e as lesdes do
SNC seriam reversiveis. A recuperacio total de animais into-
xicados recentemente ocorre dentro de 15 dias ap6s o fim da
ingestdo (Barbosa et al. 2007). No presente trabalho houve
melhora dos sinais nervosos, mais marcada nos animais que
apresentavam sinais discretos; no entanto ndo ocorreu re-
versao total, permanecendo, principalmente, os tremores de
intencdo, que passaram a ser menos perceptiveis.

Neste trabalho, as principais lesGes observadas nos
animais que tinham deixado de ingerir a planta foi a atro-
fia cerebelar, observada em dois animais, e o desapareci-
mento das células de Purkinje, com proliferacdo da glia
de Bergmann e degeneracdo Walleriana, observada em
todos os animais afetados. O desaparecimento das células
de Purkinje, seguida por degeneracao Walleriana, prolife-
racao de células da glia de Bergmann e atrofia cerebelar é
caracteristica da intoxicagao cronica por plantas que con-
tem swainsonina (Barbosa et al. 2006) e da intoxicacdo por
Solanum fastigiatum var. fastigiatum (Rech et al. 2006) e
por Solanum paniculatum (Guarana et al. 2011). Essa se-
melhanga sugere que a intoxicagdo por Solanum spp. deve
ser incluida no diagnéstico diferencial da intoxicacdo por
plantas que contém swainsonina, principalmente em ani-
mais que deixaram de ingerir a planta e permanecem com
sinais nervosos.

Dos animais que morreram ou foram eutanasiados ap6s
achegada a propriedade apenas o C3, eutanasiado sete dias
apos a retirada dos locais onde estava ingerindo a planta,
apresentou a vacuolizagdo caracteristica da intoxicagdo em
neurdnios e outras células. Os demais animais, incluindo o
C4, eutanasiado 15 dias apds a retirada das pastagens com
L carnea, ndo apresentavam vacuolizacdo de neurOnios
ou outras células, demonstrando a reversibilidade dessas
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lesdes. Por outro lado, todos os animais apresentavam di-
minuicdo no nimero de células de Purkinje (Quadro 1).
Também foi observado vacuolizagdo no animal C25, abati-
do numa fazenda onde ocorria a doenga, que apresentava
sinais clinicos moderados (C25); enquanto que no C26 que
apresentava sinais clinicos discretos, foi observado apenas
diminuicdo do nimero de células de Purkinje, sugerindo
que tinha deixado de ingerir a planta. Destes dois animais
do Grupo 3, abatidos na época das chuvas, o que apresen-
tava sinais clinicos moderados e lesdes de vacuolizacio
(C25) era jovem, enquanto que o que tinha sinais clinicos
discretos e diminuicdo dos neurdnios de Purkinje, sem va-
cuolizagdo (C26), era adulto. Em trabalhos experimentais
de controle da intoxicacdo observa-se que caprinos adultos
deixam de ingerir a planta, ou a ingiram em pouca quan-
tidade, durante o periodo chuvoso (Oliveira et al. 2010.
Dados ndo publicados). A determinacido dos fatores que
determinam a ingestdo da planta é importante para se es-
tabelecer medidas de controle da intoxicagao.

Pelos resultados deste trabalho conclui-se que caprinos
cronicamente intoxicados por I carnea subsp. fistulosa que
deixaram de ingerir a planta apresentam sinais permanentes,
mesmo que diminuidos de intensidade, fraco desempenho
produtivo e reprodutivo e alta susceptibilidade aos parasi-
tas gastrintestinais. Portanto sugere-se que os produtores ao
iniciar um plano de controle da intoxicacdo eliminem todos
os animais que em um prazo de até 15 dias nio apresentam
regressao total dos sinais. O sinal permanente mais frequen-
te é o tremor de intenc¢do, associado a perda de neurdnios de
Purkinje, que poderia ser o principal responsavel pela desnu-
tricdo dos animais e as conseqiientes falhas reprodutivas e
maior susceptibilidade as parasitoses gastrintestinais.
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