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This article outlines the philosophy underlying the livestock diagnostic system that has
been developed and consolidated over the past six decades and is now used in most veterinary
diagnostic laboratories in Uruguay, Brazil, and Argentina. The origins of this approach are
complex, having been shaped by historical circumstances such as the post-war period, political
transitions, military dictatorships, economic crises, and the contributions of numerous institutions
and individuals. The emergence of outstanding veterinary pathologists between the 1950s
and 1970s played a decisive role in this process. Several diagnostic laboratories recognized
the importance of integrating fieldwork and laboratory practice, making this interaction both
a lifestyle and a crucial tool for addressing the health challenges of livestock. As a result, a
mixed case-entry system was established, combining active investigation through regular
field visits with the passive reception of samples submitted by field veterinarians. In parallel,
modern and robust diagnostic methods were progressively incorporated, providing a strong
basis for impactful scientific publications and postgraduate research. Diagnostic pathology
combines morphological findings from anatomopathological examinations with laboratory
methods to improve diagnostic accuracy. This systematic approach fostered the development
of a regional identity capable of enduring, and often overcoming, the limitations imposed by
restricted investment in basic and applied veterinary sciences. Such resilience was sustained
by a multidisciplinary and interinstitutional perspective. Several fundamental principles guided
the establishment of veterinary diagnostic laboratories: (1) the training and availability of
specialized human resources; (2) adequate infrastructure, vehicles, equipment, and modern
diagnostic techniques; (3) long-term and stable funding; (4) research oriented toward solving
the real problems faced by livestock producers; (5) the continuous collection and processing
of epidemiological data; (6) the constant exchange of diagnostic techniques and information
among laboratories; and (7) the active participation of researchers as mentors in graduate
programs, alongside the direct involvement of graduate students in diagnostic activities. Over
the past decades, this approach has significantly transformed animal health in the region, even
during periods when principles such as infrastructure and long-term funding were only partially
fulfilled. Adapted to South American conditions, the model has enabled a holistic perspective
on human, animal, and environmental health, strengthening the integration of research,
teaching, extension, scientific development, and trust in veterinary services in both domestic
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and international markets. The emerging paradigm is that future generations of pathologists
will carry this knowledge forward, because the cows are still in the field!

INDEX TERMS: Field diagnosis, laboratory diagnosis, livestock diseases, livestock owners.

INTRODUCTION

The efficiency of veterinary laboratory diagnostics depends in
parton the approach adopted by pathologists when addressing
livestock disease challenges. In South American livestock
production systems, particularly in cattle, passive sample
submission alone is generally insufficient to ensure accurate
diagnoses. Retrospective studies have shown that the main
cause of inconclusive diagnoses is the submission of autolyzed
orinadequate samples by field veterinarians (Lucena et al. 2010).
This situation may be related to several factors, including the
lack of economic incentives for producers to transport animals
or samples to diagnostic laboratories, the limited number of
veterinarians who routinely perform autopsies in the field,
and the large geographical distances involved.

Many diseases, such as sudden death following exercise caused
by toxic plants and botulism, do not present lesions. Therefore,
on-site farm visits are essential for obtaining epidemiological
data. In response to these limitations, pathologists in Uruguay,
Brazil, and Argentina developed a mixed diagnostic system that
combines passive receipt of samples with regular field visits. Within
this framework, training programs were established to prepare
new veterinarians to conduct field investigations with the same
scientific rigor applied in laboratory settings, thereby ensuring

the generation of reliable diagnostic data and robust scientific
publications. The integration of field investigation with laboratory
diagnostics ultimately gave rise to a distinctive diagnostic philosophy,
specifically adapted to the epidemiological and logistical realities
of South American livestock production systems.

THE PIONEERS BEHIND THE PHILOSOPHY IN THE
DIAGNOSIS OF LIVESTOCK DISEASES

The contributions of South American pathologists have long been
recognized in veterinary medicine. The newly founded journal
Veterinary Pathology (1964) included, among its first editorial
board members, only one representative from South America: Dr:
Paulo Dacorso Filho (1914-1975), from the “Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro” (UFRR]) (Cheville 2013). A landmark
development in this process was the training of three veterinary
students under his mentorship: Dr. Carlos Hubinger Tokarnia
(1929-2015, UFRR]), Drh.c. Jirgen Dobereiner (1923-2018,
“Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria” - Embrapa), and
Dr. Severo Sales de Barros (1932-2022, “Universidade Federal de
Santa Maria” - UFSM). The pathologists known as the “Dacorso
boys” (Fig. 1), respectfully referring to Tokarnia, Débereiner, and
Barros, directly or indirectly influenced subsequent generations
of pathologists in Brazil.

Prof. Paulo Dacorso Filho

Dr. Carlos Hubinger Tokarnia

D.h.c. Jiirgen Dobereiner

Dr. Severo Sales de Barros

Fig. 1. The philosophy behind livestock diagnosis in South America. The mentorship of Tokarnia, Débereiner, and Barros by Dacorso
contributed to significant advancements in understanding livestock diseases, educating future professionals, and applying active field
research to address challenges faced by producers. Images of the Tokarnia and Débereiner were reproduced from the Founders of
CBPA website®. The image of Dacorso was reproduced from the UFRR] website!°.
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Between the 1960s and 1980s, Dr. Carlos Hubinger Tokarnia
and Dr.h.c. Jirgen Dobereiner conducted extensive field
investigations throughout Brazil, focusing on infectious, toxic,
and nutritional diseases affecting cattle (Dutra et al. 2019).
Their work greatly expanded the understanding of diseases
that impact livestock production in tropical and subtropical
environments. During the same period, Dr. Severo Sales de Barros
established the foundations of modern veterinary diagnostic
pathology at UFSM in southern Brazil. After specializing in
pathology at the University of Veterinary Medicine Hannover
(TiHo) in Germany, he introduced transmission electron
microscopy as a diagnostic and research tool in Brazil. During
his training in Germany, Barros was profoundly influenced
by Dr.h.c. Paul Cohrs (1897-1977) and Dr.h.c. Leo-Clemens
Schulz (1923-2002), whose mentorship played a decisive
role in shaping his professional development (Schild et al.
2022).Barrosis regarded as the only Latin American disciple
of these two distinguished German pathologists. For many
years, most of the pathology textbooks used by veterinary
students and diagnostic practitioners were written in German
(Fig. 2-4), reflecting the strong influence of the German school
of veterinary pathology on the formation of South American
diagnosticians. In 1975, Dr. Jefferson Andrade dos Santos
published a pathology book in Portuguese, representing a
major advancement in veterinary pathology education in Brazil.

In Uruguay, Dr. Miguel Rubino (1886-1945) (Fig. 5), who
trained at the Kaiser Wilhelm Institute (now the Max Planck
Society) in Berlin and at the Institut Pasteur in Paris, devoted
his career to the diagnosis of infectious and parasitic diseases,
and phosphorus-deficiency in cattle (Zunino 2023). His work
laid the foundations for the establishment of a national network
of veterinary diagnostic laboratories under the “Division
de Laboratorios Veterinarios”, “Ministério de Ganaderia,
Agricultura y Pesca” (DILAVE-MGAP), with units located in
Treinta y Tres, Paysandu, Tacuarembo, and Montevideo.

In Argentina, during the 1960s and 1970s, Dr. Adolfo
Casaro (1936-2016) (Fig. 6-7) and Dr. Bernardo Carrillo
(1931-2024) (Fig. 8-9) established the Animal Health Group
at the “Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria”
(INTA) in Balcarce after completing postgraduate studies
at the University of California, Davis. This initiative marked
the beginning of an enduring diagnostic tradition and led
to the development of an animal health residency program

aimed at training new veterinarians (Casaro 1998). The
Specialized Diagnostic Service in Balcarce remains active
today. Laboratories such as INTA Bariloche and INTA Salta,
together with other diagnostic groups within INTA, continue
to apply the same methodological approach. These pioneering
professionals implemented, within the context of their time
and region, a diagnostic model adapted to local conditions,
one that emphasized close engagement with field realities
while maintaining rigorous scientific standards. Through
the work of these pathologists and subsequent generations
of researchers, the countries have mentioned significant
progress in understanding the diseases that affect livestock
production.

REGIONAL IDENTITY

In North America, Europe, and Oceania, veterinary laboratory
diagnosis is predominantly based on passive case submission.
This model is sustained by substantial financial resources,
the strong presence of private universities with diagnostic
laboratories, the existence of strategically structured state
diagnosticlaboratories, tax incentives that support veterinary
services, and a well-developed logistical infrastructure. In
contrast, South American countries face important structural
limitations, including restricted financial resources, the
predominance of diagnostic laboratories within public
universities, the limited presence of state diagnostic centers,
and less developed logistical infrastructure.

As aresult, veterinary diagnostic systems in South America
have adopted a complementary strategy that incorporates
active field investigation (Fig. 10) alongside passive case
submission. Through this model, pathologists and diagnostic
teams regularly conduct farm visits to investigate disease
outbreaks directly in the field. Without this approach, the
capacity to reach accurate diagnoses in livestock production
systems would be substantially limited. Importantly, many
previously unrecognized diseases and epidemiological patterns
have been identified during these on-farm investigations,
highlighting the critical role of fieldwork in the South American
diagnostic tradition.

The primary objective of this approach is to integrate
active field investigations with passive case submission.
This integration ensures in situ access to essential diagnostic
information, particularly epidemiological data, and facilitates
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Fig. 2-4. The philosophy behind livestock diagnosis in South America. The collection of Dr. Se\}ero Barros includes (2 and 3) a book sent by

Dr.h.c. Paul Cohrs in 1962 and (4) a receipt for a book purchased by Dr. Paulo Darcorso Filho in 1966. During this period, the majority
of relevant literature was published in German. Courtesy of Dr. David Driemeier (UFRGS).
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the performance of autopsies on large animals, especially
during disease outbreaks. In such circumstances, pathologists
with broad diagnostic expertise are better positioned to

\

Fig. 5. The philosophy behind livestock diagnosis in South America.
Dr. Miguel Rubino. The image was reproduced from the Durazno
Digital website’.

AL
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evaluate clinical signs and investigate potential risk factors,
including pasture conditions, feed sources, facilities, water
quality, access to forested areas, and the presence of toxic
plants (Riet-Correa et al. 2025).

This approach also emphasizes direct interaction with livestock
producers and farm workers, which helps establish trust and
allows for the collection of more precise and contextualized
information. In many cases, achieving diagnostic accuracy
is difficult, if not impossible, without on-site farm visits. By
integrating field observations with laboratory analysis, this
methodology enables the identification of new, endemic,
emerging, and re-emerging diseases, such as Eastern and
Western equine encephalomyelitis (Silva et al. 2011, JPC
2025). Also, it functions as an early warning system for the
potential introduction of exotic diseases, including African
swine fever (Tokarnia et al. 2004). A practical example
illustrates the importance of this approach. During outbreaks
of poisoning caused by hepatotoxic plants, laboratory findings
may reveal lesions such as centrilobular necrosis. However, in
many regions, this lesion is not specific and may result from
exposure to various toxic plants, certain medications, sawfly
larvae (Perreyia flavipes), or toxic algae. Field investigations
are therefore essential to identify the precise etiological agent.
Delays in determining the cause can prolong exposure and
resultin substantial economiclosses for livestock producers.

Fig. 6-7. The philosophy behind livestock diagnosis in South America. Dr. Adolfo Casaro is depicted (6) performing a field autopsy and (7)
analyzing histologic slides. Courtesy of Dr. German Cantdn (INTA Balcarce).
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Fig. 8-9. The philosophy behind livestock diagnosis in South America. Dr. Bernardo Carrillo is depicted (8) investigating enzootic calcinosis
associated with Solanum glaucophyllum and (9) trimming a brain specimen in the laboratory. Courtesy of Dr. Juan F. Micheloud (INTA Salta).

THE CONSOLIDATION OF PHILOSOPHY

Following the development of a strategy adapted to South
American conditions, this diagnostic philosophy began to
be implemented in numerous laboratories across the region.
Its broader adoption coincided with the establishment and
consolidation of diagnostic centers at several institutions,
including the UFSM, “Universidade Federal de Pelotas”
(UFPel), “Universidade Federal do Rio Grande do Sul” (UFRGS),
“Universidade Federal de Campina Grande” (UFCG), “Universidade
do Estado de Santa Catarina” (UESC), “Universidade Federal
Rural de Pernambuco” (UFRPE), “Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul” (UFMS), “Universidade Federal de Mato Grosso”
(UFMT), “Universidade de Brasilia” (UnB), “Universidade Federal
do Parad” (UFPA), “Universidade Federal da Paraiba” (UFPB),
and “Universidade Federal do Reconcavo da Bahia” (UFRB) in
Brazil; the “Divisién de Laboratorios Veterinarios” (DILAVE)
and the “Instituto Nacional de Investigaciéon Agropecuaria”
(INIA) in Uruguay; and the “Instituto Nacional de Tecnologia
Agropecuaria” (INTA) in Argentina, among others.

For example, in Argentina, INTA formally established the
National Network of Veterinary Diagnostic Laboratories in
2019, comprising more than 50 laboratories distributed across
15 provinces. Collectively, these institutions have strengthened
field-based diagnostic activities and significantly advanced
the understanding of livestock diseases, as documented in
numerous scientific publications. Regular scientific meetings
have also played an important role in consolidating this
collaborative network. The “Encontro Nacional de Diagnéstico
Veterinario” (Meeting of Diagnostic Laboratories - ENDIVET),
held regularly in Brazil since 1992 and on one occasion
in Uruguay, has served as a key forum for the continuous
exchange of diagnostic experiences, methodologies, and
epidemiological information among laboratories. Taken
together, these developments provide clear evidence of
the effectiveness of this philosophy and demonstrate the
consolidation of a distinctive diagnostic model for livestock

diseases in South America.

Fig. 10-11. The philosophy behind livestock diagnosis in South
America. (10) The field veterinarian submitted organ samples
on two occasions; however, both were autolyzed. The affected
steers presented with diarrhea, weightloss, and incoordination.
A team from the “Plataforma de Investigacién en Salud Animal”
(PSA-INIA Tacuarembd) subsequently visited the property
and performed an autopsy on one animal. Gross examination
identified ascites, abomasal and mesenteric edema, and hepatic
fibrosis. Numerous Senecio spp. plants were observed during
the paddock inspection. These findings supported a diagnosis
of seneciosis during the visit. (11) A diagnostic expedition was
conducted in the arid regions of Salta, Argentina. Autopsy boxes
were transported by donkeys to the livestock farms.

Pesq. Vet. Bras. 46:e07824, 2026
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THE FIELDWORK

When alaboratory initiates field visits to investigate livestock
diseases, several factors must be considered. Effective
interaction with producers requires an understanding of
rural practices and traditions, as well as the ability to earn
the trust of individuals who have lived and worked in these
regions for generations. This aspect is essential because
livestock producers often contribute significantly to the
diagnostic process through their observational experience,
frequently providing valuable clues about the possible causes
of disease outbreaks. In Brazil, several diseases were initially
recognized by farmers and later confirmed by diagnostic
laboratories. For example, the outbreak of poisoning caused
by the mushroom Ramaria flavo-brunnescens in 1958 was
first reported by a farmer who informed Dr. Severo Sales de
Barros that the disease appeared in eucalyptus forests after
cattle consumed what he described as a “yellow mushroom”
(Barros 1958). In Argentina, the diagnosis of poisoning by the
grass Phalaris angusta was suggested by a farm worker who
reported to Dr. Ernesto Odriozola his suspicion regarding the
involvement of this plant (Odriozola, personal communication).
Similarly, in Uruguay, hepatotoxicity in sheep caused by
Vernonia plantaginoides has been recognized by farmers and
veterinarians since the 1960s (Dutra et al. 2016).

In Uruguay, field veterinarians are organized through
departmental veterinary medical centers, serving as a link
between producers and veterinary diagnostic laboratories.
This structure improves the reach and effectiveness of
diagnostic services nationwide. Field investigations also
require a strong logistical commitment. Diagnostic teams must
often undertake long journeys and work under demanding
environmental conditions, including extreme temperatures,
heavy rainfall, storms, floods, and poor road infrastructure.
In remote regions such as northwestern Argentina, some
farm visits are conducted on horseback (Fig. 11) or even on
foot because the affected areas are inaccessible by vehicle.

SYSTEMATIC RECORDING OF INFORMATION
GENERATED IN THE DIAGNOSTIC ROUTINE

In diagnostic systems that rely on both active and passive
disease surveillance, the increasing number of cases presents
significant challenges for the long-term recording, organization,
and management of information. Historically, diagnostic data
were recorded manually and later stored using relatively simple
computer tools. Despite major technological advances in data
management worldwide, many database systems currently
used in veterinary diagnostic laboratories remain limited. In
many cases, these systems were developed without the direct
participation of veterinarians, resulting in tools that do not
adequately reflect the workflow, diagnostic reasoning, and
specific data requirements of veterinary pathology and field-
based disease investigation. Consequently, such platforms
often prove insufficient to meet the practical and analytical
needs of veterinary diagnostic laboratories.

A database developed by the veterinary pathologist Dr.
Fernando Dutra (DILAVE Treinta y Tres), in collaboration with
software developers, has resulted in a platform capable of
integrating epidemiological, clinical, pathological, and statistical
data (Quintela 2025). The system employs standardized codes
torecord clinical signs, individual animal characteristics (age,

Pesq. Vet. Bras. 46:e07824, 2026

sex, and breed), pathological findings, and final diagnoses.
Cases are georeferenced through the unique nine-digit
livestock establishment identification number assigned by
the “Direccién de Contralor de Semovientes” (DICOSE), the
official authority responsible for livestock control in Uruguay.
This feature enables detailed spatiotemporal analyses of
disease occurrence. The database is further connected to
a geographic information system (GIS) that incorporates
polygons corresponding to official police jurisdictions and is
integrated with annual records of livestock establishments
and herd declarations, thereby allowing highly precise spatial
analyses of diagnostic cases. Currently, the platform contains
more than 50 years of diagnostic information generated by
DILAVE and, more recently, by the “Plataforma de Investigacién
en Salud Animal” (PSA-INIA). This initiative represents the first
effort in South America to integrate both active and passive
diagnostic information into a single platform designed to
generate strategic knowledge for livestock disease surveillance
and control. Field-based diagnoses of livestock diseases have
led to the publication of several books on ruminant and equid
diseases (Riet-Correa et al. 2023), toxic plants (Tokarnia et
al. 2012a, Riet-Correa et al. 2024), and mineral deficiency
disorders (Tokarnia et al. 2012b).

CONCLUSIONS

Adapting diagnostic strategies for livestock diseases was
necessary in light of the distinctive characteristics of South
American production systems. Enabling diagnostic laboratory
teams to conduct systematic farm visits represented a significant
paradigm shift in the investigation and diagnosis of livestock
diseases. This model not only improved diagnostic accuracy
but also contributed to the strengthening of specialized
human resources and supported the development of both
undergraduate and postgraduate training programs in
veterinary medicine and pathology.

The knowledge generated through this process now serves
as an important reference for future generations who will
be responsible for leading new diagnostic laboratories. This
legacy constitutes part of a successful history that current
professionals are entrusted with preserving and advancing.
Moreover, the experience accumulated over decades highlights
the critical importance of sustained collaboration among
diagnostic laboratories, field veterinarians, and research
institutions. Strengthening these networks is essential to
ensure that veterinary diagnostic systems continue to evolve
and remain capable of responding effectively to emerging
challenges in livestock health and production.
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386, Tacuarembd 45000, Uruguay. E-mail: mmachado@inia.org.uy

Este artigo descreve a filosofia por tras do sistema de diagndstico das doengas dos animais de
producdo, desenvolvido e consolidado ao longo das tltimas seis décadas e atualmente aplicado
na maioria dos laboratérios de diagndstico veterindrio no Uruguai, Brasil e Argentina. A origem
desse modo de operacdo é complexa, envolvendo diversos eventos histéricos, como o periodo
pos-guerra, mudancas de governo, ditaduras e crises econémicas, além das contribui¢cdes de
instituicoes e pessoas. Sem duvida, o surgimento de patologistas brilhantes entre as décadas
de 1950 e 1970 foi decisivo nesse processo. Curiosamente, varios laboratorios de diagnostico
reconheceram a importancia de integrar o trabalho de campo a pratica laboratorial, transformando
essa interagdo em um estilo de vida e em uma ferramenta crucial para enfrentar os desafios
sanitarios dos produtores. O resultado foi a criagdo de um sistema misto de entrada de casos,
caracterizado pela investigacdo ativa por meio de visitas recorrentes ao campo e pela recepgao
passiva de amostras enviadas por veterinarios de campo. Além disso, métodos de diagndstico
modernos e robustos foram aplicados, fornecendo a base para publicagdes cientificas de impacto
e teses de po6s-graduacdo. A patologia diagnostica integra achados morfoldgicos dos exames
anatomopatolégicos a métodos laboratoriais complementares que aumentam a precisao
diagnostica. Esse enfoque consolidou uma identidade regional capaz de resistir e superar
limitagdes de investimento em ciéncia veterinaria basica e aplicada, sustentada por uma visdo
multidisciplinar e interinstitucional. Alguns principios fundamentais orientaram a fundagao
dos laboratérios de diagnostico veterinario: 1) capital humano especializado; 2) infraestrutura,
veiculos, equipamentos e técnicas diagnésticas modernas; 3) financiamento de longo prazo; 4)
pesquisa voltada para a solucdo dos problemas reais dos produtores; 5) coleta e processamento
continuos de dados epidemiolégicos; 6) intercambio permanente de técnicas e informagdes
entre laboratorios de diagndstico; e 7) participacdo ativa de pesquisadores dos laboratérios
como orientadores em programas de pds-graduacdo, com envolvimento de estudantes de
pos-graduacdo nas atividades diagndsticas. Esse modo de operacdo desencadeou uma reagao
catalisadora que transformou a trajetéria da satide animal nas ultimas décadas, mesmo quando
os principios 2 e 3 ndo foram plenamente atendidos. Adaptado as condi¢des da América do
Sul, esse modelo permitiu a constru¢do de uma visao holistica da saide humana, animal e
ambiental, fortalecendo a integracdo entre pesquisa, ensino, extensao, desenvolvimento cientifico
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e confianga nos servigos veterinarios, tanto nos mercados internos quanto internacionais. O
novo paradigma é que as futuras geracdes de patologistas possam levar esse conhecimento

adiante. Porque as vacas continuam no campo!

TERMOS DE INDEXACAO: Diagnéstico a campo, diagnéstico laboratorial, enfermidades de animais de

producido, produtores rurais.

INTRODUCAO

A eficiéncia dos laboratérios de diagndstico veterinario depende,
em parte, da abordagem adotada pelos patologistas ao enfrentar
os desafios relacionados as doengas dos animais de produgdo. Nos
sistemas de produgéo pecuaria da América do Sul, particularmente
nabovinocultura, a submissao passiva de amostras, isoladamente,
é em geral insuficiente para garantir diagndésticos precisos.
Estudos retrospectivos demonstraram que a principal causa de
diagnosticos inconclusivos é o envio de amostras autolisadas ou
inadequadas por médicos-veterinarios de campo (Lucena et al.
2010). Essa situagdo pode estar relacionada a diversos fatores,
incluindo a auséncia de incentivos econémicos para que os
produtores realizem o transporte de animais ou amostras até os
laboratérios de diagnéstico, o nimero limitado de veterinarios
que realizam rotineiramente autopsias a campo, bem como as
grandes distancias geograficas envolvidas.

Muitas enfermidades, como a morte subita apos exercicio
causada por plantas toxicas e o botulismo, ndo apresentam lesdes
macroscépicas ou microscopicas. Assim, as visitas as propriedades
rurais tornam-se essenciais paraa obtencio de dados epidemioldgicos.
Como respostaa essas limitacdes, patologistas do Uruguai, Brasil
e Argentina desenvolveram um sistema de diagnéstico misto, que
combina a recepg¢do passiva de amostras com visitas regulares
a campo. Nesse contexto, foram implementados programas de
capacitagdo com o objetivo de preparar novos médicos-veterinarios
para a condugao de investigacdes a campo com 0 mesmo rigor

cientifico aplicado em ambientes laboratoriais, assegurando,
assim, a geracdo de dados diagndsticos confiaveis e de publicagoes
cientificas robustas. A integracdo entre a investigacdo a campo
e o diagndstico laboratorial culminou no desenvolvimento de
uma filosofia diagnoéstica distintiva, especificamente adaptada as
realidades epidemioldgicas e logisticas dos sistemas de produgado
pecudria da América do Sul.

0S PIONEIROS DA FILOSOFIA DO DIAGNOSTICO
DAS DOENCAS DOS ANIMAIS DE PRODUCAO

As contribui¢des de patologistas sul-americanos sdo ha muito
reconhecidas na medicina veterindria. Durante a fundagdo da
revista Veterinary Pathology (1964), entre os integrantes de seu
primeiro conselho editorial, apenas um representante da América
do Sul: o Dr. Paulo Dacorso Filho (1914-1975), da Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro (UFRR]) foi incluido (Cheville 2013).
Um marco fundamental nesse processo foi a formagao de trés
estudantes de medicina veterindria sob sua orientagdo: Dr. Carlos
Hubinger Tokarnia (1929-2015, UFRR]), Drh.c. Jiirgen Débereiner
(1923-2018, Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria -
Embrapa) e Dr. Severo Sales de Barros (1932-2022, Universidade
Federal de Santa Maria - UFSM). Os patologistas conhecidos como
os “Dacorso boys” (Fig. 1), denominagdo respeitosa atribuida a
Tokarnia, Débereiner e Barros, influenciaram direta ou indiretamente
geracdes subsequentes de patologistas no Brasil.
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Prof. Paulo Dacorso Filho

Dr. Carlos Hubinger Tokarnia

D.h.c. Jiirgen Dobereiner

Dr. Severo Sales de Barros

Fig. 1. Afilosofia por tras do diagndstico das doengas dos animais de produgio na América do Sul. O treinamento de Tokarnia, Dobereiner e Barros
por Dacorso contribuiu para avangos significativos na compreensao das enfermidades dos rebanhos, na formacéao de futuros profissionais e
na aplicagdo do diagnéstico a campo para enfrentar os desafios vivenciados pelos produtores. As imagens de Tokarnia e Débereiner foram
reproduzidas a partir da pagina dos fundadores do CBPA’. A imagem de Dacorso foi reproduzida a partir da pagina da UFRRJ.

9 Acesso em 9 de margo de 2026. https://www.pvb.com.br/portal/fundadores

10" Acesso em 9 de marco de 2026. https://institucional.ufrrj.br/sap/professor-paulo-dacorso-filho/
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Entre as décadas de 1960 e 1980, o Dr. Carlos Hubinger
Tokarnia e o Drh.c. Jiirgen Débereiner realizaram extensas
investigacdes a campo em todo o Brasil, com foco em enfermidades
infecciosas, téxicas e nutricionais que acometem bovinos
(Dutraetal. 2019). Esses estudos ampliaram significativamente
o conhecimento sobre doencas que impactam a producao
pecudria em ambientes tropicais e subtropicais. No mesmo
periodo, o Dr. Severo Sales de Barros estabeleceu as bases da
patologia diagnostica veterinaria moderna no sul do Brasil,
na UFSM. Apés especializar-se em patologia na “University
of Veterinary Medicine Hannover” (TiHo), na Alemanha,
introduziu a microscopia eletroénica de transmissiao como
ferramenta diagnéstica e de pesquisa no Brasil.

Durante sua formagdo na Alemanha, Barros foi profundamente
influenciado pelo Dr.h.c. Paul Cohrs (1897-1977) e pelo
Drh.c. Leo-Clemens Schulz (1923-2002), cuja orientagao
teve papel decisivo em sua formacao profissional (Schild
et al. 2022). Barros é considerado o tnico discipulo latino-
americano desses dois eminentes patologistas alemaes. Por
muitos anos, a maioria dos livros-texto de patologia utilizados
por estudantes de medicina veterinaria e profissionais de
diagnostico foi escrita em alemao (Fig. 2-4), refletindo a
forte influéncia da escola alema de patologia veterindria na
formacgdo dos patologistas sul-americanos. Em 1975, o Dr.
Jefferson Andrade dos Santos publicou um livro de patologia
em portugués, representando um avanco significativo no
ensino da patologia veterinaria no Brasil.

No Uruguai, o Dr. Miguel Rubino (1886-1945) (Fig. 5),
que se formou no Instituto Kaiser Wilhelm (atual Sociedade
Max Planck), em Berlim, e no “Institut Pasteur”, em Paris,
dedicou sua carreira ao diagndstico de doencas infecciosas,
parasitarias e da deficiéncia de fésforo em bovinos (Zunino
2023).Seu trabalho langou as bases para a criacdo de umarede
nacional de laboratérios de diagndstico veterinario no ambito
da “Division de Laboratorios Veterinarios”, “Ministério de
Ganaderia, Agriculturay Pesca” (DILAVE-MGAP), com unidades
em Treinta y Tres, Paysandu, Tacuarembd e Montevidéu.

Na Argentina, durante as décadas de 1960 e 1970, o Dr.
Adolfo Casaro (1936-2016) (Fig. 6-7) e o Dr. Bernardo Carrillo
(1931-2024) (Fig. 8-9) estabeleceram o Grupo de Sanidade
Animal no “Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria”
(INTA), em Balcarce, apds concluirem estudos de p6s-graduacao
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na “University of California”, Davis. Essa iniciativa marcou o
inicio de uma tradi¢do diagnoéstica duradoura e levou a criagdo
de um programa de residéncia em sanidade animal voltado
a formacdo de novos veterinarios (Casaro 1998). O Servico
Especializado de Diagndstico de Balcarce permanece ativo
até os dias atuais. Laboratdérios como o INTA Bariloche e o
INTA Salta, juntamente com outros grupos diagndsticos do
INTA, continuam a aplicar a mesma abordagem metodolégica.
Esses profissionais pioneiros implementaram, dentro do
contexto histérico e regional em que atuaram, um modelo
diagnéstico adaptado as condig¢des locais, enfatizando a
estreita interagdo com a realidade do campo, sem abrir mao
do rigor cientifico. Por meio do trabalho desses patologistas
e das geracodes subsequentes de pesquisadores, esses paises
alcangaram avangos significativos na compreensdo das doencas
que afetam a producdo pecudria.

IDENTIDADE REGIONAL

Na América do Norte, Europa e Oceania, o diagndstico
laboratorial veterinario baseia-se predominantemente na
submissdo passiva de casos. Esse modelo é sustentado por
recursos financeiros substanciais, pela forte presenca de
universidades privadas com laboratérios diagnésticos de
alta capacidade, pela existéncia de laboratérios estaduais
estrategicamente estruturados, por incentivos fiscais que
apoiam os servicos veterinarios e por uma infraestrutura
logistica bem desenvolvida. Em contraste, os paises da América
do Sul enfrentam importantes limita¢des estruturais, incluindo
restricdes de recursos financeiros, a predominancia de
laboratérios diagnoésticos vinculados a universidades publicas,
apresenca limitada de centros diagndsticos estaduais e uma
infraestrutura logistica menos desenvolvida.

Como consequéncia, os sistemas de diagndstico veterinario
na América do Sul adotaram uma estratégia complementar
que incorpora a investigacdo ativa a campo (Fig. 10), associada
a submissdo passiva de casos. Nesse modelo, patologistas e
equipes diagnosticas realizam visitas regulares as propriedades
rurais para investigar surtos de doencgas diretamente no
campo. Sem essa abordagem, a capacidade de alcancar
diagnosticos precisos nos sistemas de produgio pecudria seria
substancialmente limitada. Ressalta-se que diversas doencas
e padrdes epidemioldgicos previamente ndo reconhecidos
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Fig. 2-4. A filosofia por tras do diagndstico das doencas dos animais de produ¢do na América do Sul. A cole¢do deixada pelo Dr. Severo

Barros inclui (2 e 3) um livro enviado pelo Dr. h.c. Paul Cohrs em 1962 e (4) um recibo de um livro adquirido pelo Dr. Paulo Dacorso
Filho em 1966. Nesse periodo, a maior parte da literatura cientifica relacionado a patologia era publicada em alem3&o. Cortesia do Dr.

David Driemeier (UFRGS).
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foram identificados durante essas investigacoes externas,
evidenciando o papel fundamental do trabalho a campo na
tradicao diagnoéstica sul-americana.

Fig. 5. A filosofia por tras do diagnéstico das doengas dos animais
de produc¢do na América do Sul. Dr. Miguel Rubino. Imagem
reproduzida a partir da pagina Durazno Digital®.
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O principal objetivo dessa abordagem ¢é integrar a
investigacdo ativa a campo com a submissdo passiva de
casos. Essa integra¢do garante o acesso in situ a informagdes
diagnésticas essenciais, especialmente dados epidemiolégicos,
e facilita a realizagdo de autopsias em animais de grande
porte, particularmente durante surtos de doencas. Nessas
circunstancias, patologistas com ampla experiéncia diagndstica
encontram-se melhor capacitados para avaliar sinais clinicos
e investigar potenciais fatores de risco, incluindo condi¢des
de pastagem, fontes de alimentacdo, instala¢des, qualidade
da agua, acesso a areas florestais e a presenca de plantas
toxicas (Riet-Correa et al. 2025).

Essa abordagem também enfatiza a interacdo direta
com produtores rurais e trabalhadores das propriedades,
0 que contribui para o estabelecimento de relacdes de
confianca e possibilita a coleta de informacgdes mais precisas
e contextualizadas. Em muitos casos, a obtencao de um
diagnéstico acurado é dificil, ou mesmo inviavel, sem visitas as
propriedades. Ao integrar observagdes de campo com analises
laboratoriais, essa metodologia possibilita a identificagdo de
doencas novas, endémicas, emergentes e reemergentes, como
as encefalomielites equinas do leste e oeste (Silvaetal. 2011,
JPC 2025), além de atuar como um sistema de alerta precoce
para a possivel introdugio de doencas exoéticas, incluindo a
peste suina africana (Tokarnia et al. 2004).

Um exemplo préatico ilustra a relevancia dessa abordagem.
Durante surtos de intoxicacdo por plantas hepatotoxicas, os

Fig. 6-7. A filosofia por tras do diagnéstico das doengas dos animais de produg¢do na América do Sul. O Dr. Adolfo Casaro é retratado (6)
realizando uma autopsia a campo e (7) analisando laminas histolégicas. Cortesia do Dr. German Cantén (INTA Balcarce).

9 Acesso em 9 de marg¢o de 2026. https://www.duraznodigital.uy/
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Fig. 8-9. A filosofia por trds do diagndstico das doengas dos animais de produg¢do na América do Sul. O Dr. Bernardo Carrillo é retratado

(8) investigando a calcinose enzodtica associada a Solanum glaucophyllum e (9) seccionando um cérebro no laboratério. Cortesia do

Dr. Juan F. Micheloud (INTA Salta).

achados laboratoriais podem revelar lesdes como necrose
centrolobular. No entanto, em muitas regioes, essa lesao nao
é especifica e pode resultar da exposicao a diferentes plantas
téxicas, a determinados fArmacos, alarvas de moscas (Perreyia
flavipes) ou a algas toxicas. Dessa forma, as investigacoes a
campo tornam-se essenciais para a identificacdo do agente
etiologico preciso. A demora na determinagio da causa pode
prolongar a exposi¢do dos animais ao fator de risco, resultando
em perdas econdmicas significativas para os produtores rurais.

A CONSOLIDACAO DA FILOSOFIA

Apo6s o desenvolvimento de uma estratégia adaptada as
condi¢cdes da América do Sul, essa filosofia diagndstica passou
aser implementada em numerosos laboratérios da regido. Sua
adoc¢do mais ampla coincidiu com a criacao e consolidagdo
de centros diagndsticos em diversas institui¢cdes, incluindo a
UFSM, Universidade Federal de Pelotas (UFPel), Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), Universidade Federal
de Campina Grande (UFCG), Universidade do Estado de Santa
Catarina (UESC), Universidade Federal Rural de Pernambuco
(UFRPE), Universidade Federal de Mato Grosso do Sul (UFMS),
Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT), Universidade
de Brasilia (UnB), Universidade Federal do Para (UFPA),
Universidade Federal da Paraiba (UFPB) e Universidade
Federal do Reconcavo da Bahia (UFRB), no Brasil; a Division
de Laboratorios Veterinarios (DILAVE) e o Instituto Nacional
de Investigacion Agropecuaria (INIA), no Uruguai; e o Instituto
Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA), na Argentina,
entre outras.

Como exemplo, na Argentina, o INTA estabeleceu
formalmente, em 2019, a Rede Nacional de Laboratoérios
de Diagndstico Veterinario, composta por mais de 50
laboratérios distribuidos em 15 provincias. Em conjunto,
essas instituicdes fortaleceram as atividades diagnosticas
baseadas em investiga¢cdes a campo e promoveram avangos
significativos na compreensao das doencas que afetam a
producdo pecudria, conforme documentado em numerosos
trabalhos cientificos. Reunides cientificas regulares também
desempenharam papel fundamental na consolidagido dessa
rede colaborativa. O Encontro dos Laboratérios de Diagnéstico

Fig. 10-11. Afilosofia por tras do diagnéstico das doengas dos animais
de produgdo na América do Sul. (10) Um médico-veterinario de
campo encaminhou amostras de rgdos em duas ocasides; entretanto,
ambas apresentavam autélise. Os bovinos afetados apresentavam
diarreia, perda de peso e incoordenacgdo. Posteriormente, uma
equipe da “Plataforma de Investigaciéon en Salud Animal” (PSA-INIA
Tacuarembd) visitou a propriedade e realizou a autopsia de um
animal. Ao exame macroscépico, foram observados ascite, edema
do abomaso e do mesentério, além de fibrose hepatica. Durante
a inspecdo do piquete, identificou-se a invasao por Senecio spp.
Esses achados sustentaram o diagndstico de seneciose durante
avisita. (11) Uma expedicdo diagndstica foi realizada em regides
aridas de Salta, Argentina, na qual caixas de necropsia foram
transportadas em lombos de burros até as propriedades rurais.

Pesq. Vet. Bras. 46:e07824, 2026
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(ENDIVET), realizado regularmente no Brasil desde 1992 e,
em uma ocasido, no Uruguai, tem servido como um férum
central para a troca continua de experiéncias diagndsticas,
metodologias e informagdes epidemiol6gicas entre os
laboratérios. Considerados em conjunto, esses avangos
constituem evidéncias claras da efetividade dessa filosofia
e demonstram a consolidacdo de um modo de operacgio
distintivo para pesquisar as doengas dos animais de producao
na América do Sul.

O TRABALHO A CAMPO

Quando um laboratério inicia visitas a campo para a investigacdo
de doencas em animais de producdo, diversos fatores devem
ser considerados. A interagao efetiva com os produtores rurais
exige a compreensao das praticas e tradi¢des do meio rural,
bem como a capacidade de conquistar a confianga das pessoas
que vivem e trabalham nessas regides ha geracdes. Esse
aspecto é fundamental, pois os produtores frequentemente
contribuem de maneira significativa para o processo diagnéstico
por meio de sua experiéncia observacional, fornecendo, em
muitos casos, indicios valiosos sobre as possiveis causas dos
surtos de doencas.

No Brasil, diversas enfermidades foram inicialmente
reconhecidas por agricultores e posteriormente confirmadas
por laboratérios de diagnéstico. Como exemplo, o surto
de intoxica¢do causado pelo cogumelo Ramaria flavo-
brunnescens, ocorrido em 1958, foi inicialmente relatado
por um produtor rural que informou ao Dr. Severo Sales de
Barros que a enfermidade surgia em areas de reflorestamento
de eucalipto apds os bovinos ingerirem o que ele descreveu
como um “cogumelo amarelo” (Barros 1958). Na Argentina, o
diagnéstico de intoxicacdo pela graminea Phalaris angusta foi
sugerido por um trabalhador rural que relatou ao Dr. Ernesto
Odriozola sua suspeita quanto ao envolvimento dessa planta
(Odriozola, comunica¢do pessoal). De forma semelhante,
no Uruguai, casos de hepatotoxicidade em ovinos causados
por Vernonia plantaginoides vém sendo reconhecidos por
produtores e médicos-veterinarios de campo desde a década
de 1960 (Dutra et al. 2016).

No Uruguai, os médicos veterindrios de campo estdo
organizados por meio de centros médico-veterinarios
departamentais, que atuam como elo entre os produtores
e os laboratorios de diagndstico veterinario. Essa estrutura
melhora o alcance e a eficacia dos servigos de diagndstico em
todo o pais. As investiga¢cdes a campo também demandam
um forte comprometimento logistico. As equipes diagndsticas
frequentemente precisam realizar longos deslocamentos e atuar
sob condi¢des ambientais adversas, incluindo temperaturas
extremas, chuvas intensas, tempestades, alagamentos e
infraestrutura viaria precaria. Em regides remotas, como o
noroeste da Argentina, algumas visitas as propriedades sao
realizadas utilizando-se mulas (Fig. 11) ou mesmo a pé, uma
vez que as areas afetadas sdo inacessiveis por veiculos.

REGISTRO SISTEMATICO DAS INFORMACOES
GERADAS NA ROTINA DIAGNOSTICA
Em laboratérios de diagnoéstico veterindrios que se baseiam
tanto na vigilancia ativa quanto na passiva de doencas,
0 aumento continuo do nimero de casos impde desafios
significativos para o registro, a organizac¢ao e o gerenciamento
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das informacgdes ao longo do tempo. Historicamente, os
dados diagndsticos eram registrados manualmente e
posteriormente armazenados por meio de ferramentas
computacionais relativamente simples. Apesar dos avancos
tecnoldgicos expressivos na area de gestdo de dados em ambito
global, muitos dos sistemas de bancos de dados atualmente
utilizados em laboratérios de diagnoéstico veterinario ainda
apresentam limitagdes relevantes. Em diversos casos, esses
sistemas foram desenvolvidos sem a participacdo direta de
médicos-veterinarios, resultando em ferramentas que nio
refletem adequadamente o fluxo de trabalho, o raciocinio
diagnéstico e as necessidades especificas de dados da patologia
veterinaria e da investigagio de enfermidades a campo. Como
consequéncia, essas plataformas frequentemente se mostram
insuficientes para atender as demandas praticas e analiticas
dos laboratérios de diagnostico veterinario.

Um banco de dados desenvolvido pelo patologista
veterinario Dr. Fernando Dutra (DILAVE Treinta y Tres), em
colaboragao com profissionais da drea de desenvolvimento de
software, resultou em uma plataforma capaz de integrar dados
epidemiolégicos, clinicos, patoldgicos e estatisticos (Quintela
2025). O sistema utiliza c6digos padronizados para o registro
de sinais clinicos, caracteristicas individuais dos animais
(idade, sexo e raga), achados patoldgicos e diagnosticos finais.
Os casos sao georreferenciados por meio do niimero tnico de
nove digitos atribuido aos estabelecimentos pecuarios pela
Direccion de Contralor de Semovientes (DICOSE), 6rgdo oficial
responsavel pelo controle da movimentagao animal no Uruguai.
Essa funcionalidade possibilita analises espaco-temporais
detalhadas da ocorréncia das enfermidades. O banco de dados
encontra-se ainda conectado a um sistema de informacgdes
geograficas (SIG), que incorpora poligonos correspondentes
as jurisdicdes policiais oficiais e integra registros anuais de
estabelecimentos pecuarios e declaragdes de efetivo animal,
permitindo, assim, analises espaciais altamente precisas dos
casos diagndsticos.

Atualmente, a plataforma retine mais de 50 anos de
informagdes diagndsticas geradas pela DILAVE e, mais
recentemente, pela Plataforma de Investigaciéon en Salud
Animal (PSA-INIA). Essa iniciativa representa o primeiro
esforco na América do Sul para integrar, em uma Unica
plataforma, informacdes diagndsticas provenientes tanto da
vigilancia ativa quanto da passiva, com o objetivo de gerar
conhecimento estratégico voltado a vigilancia e ao controle
das doencas dos animais de producao. Grande parte dos
dados gerados durante as atividades diagnoésticas realizadas
a campo tém subsidiado a publicacdo de diversos livros sobre
enfermidades de ruminantes e equideos (Riet-Correa et al.
2023), plantas téxicas (Tokarnia et al. 20123, Riet-Correa et
al. 2024) e disturbios decorrentes de deficiéncias minerais
(Tokarnia et al. 2012b).

CONCLUSOES

A adaptacdo das estratégias diagnosticas utilizadas para
identificar as enfermidades dos animais de produgdo tornou-se
necessaria diante das particularidades dos sistemas produtivos
da América do Sul. A capacitagio das equipes dos laboratdrios
de diagnostico para a realizacdo sistematica de visitas as
propriedades rurais representou uma mudanca significativa
na investigacdo e no diagnéstico das doencas dos animais
de producdo. Esse modelo ndo apenas aprimorou a acuracia
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diagndstica, como também contribuiu para o fortalecimento
de recursos humanos especializados e para o desenvolvimento
de programas de formacdo na graduagao e na pés-graduacao
em medicina veterindria e patologia.

0 conhecimento gerado ao longo desse processo constitui,
atualmente, uma referéncia importante para as futuras geragoes
de profissionais que serdo responsaveis pela conducdo de novos
laboratorios de diagnéstico. Esse legado integra uma histéria
de sucesso cuja preservacao e avango sdo responsabilidades
atribuidas aos profissionais contemporaneos da area.
Além disso, a experiéncia acumulada ao longo de décadas
evidencia aimportancia critica da colaboragio continua entre
laboratérios de diagnéstico, médicos-veterinarios de campo
e institui¢des de pesquisa. O fortalecimento dessas redes de
cooperagdo é essencial para assegurar que os sistemas de
diagnoéstico veterinario continuem a evoluir e permanecam
aptos a responder de forma eficaz aos desafios emergentes
relacionados a saide e a produgio animal.
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RESUMEN.- Machado M, Micheloud JF, Mendonca FS, Barros CSL, Riet-Correa F. La filosofia
detras de un enfoque consolidado para el diagnéstico de enfermedades del ganado
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Este articulo describe la filosofia detras del sistema de diagndstico en animales de
produccién que se ha desarrollado y consolidado a lo largo de las ultimas seis décadas y que
actualmente se utiliza en la mayoria de los laboratorios de diagnéstico veterinario de Uruguay,
Brasil y Argentina. Los origenes de este enfoque son complejos y han sido influenciados por
circunstancias histdricas como el periodo de posguerra, las transiciones politicas, las dictaduras
militares, las crisis econémicas y las contribuciones de numerosas instituciones y personas.
La emergencia de destacados patdlogos veterinarios entre las décadas de 1950y 1970
desempeii6 un papel decisivo en este proceso. Varios laboratorios de diagnéstico reconocieron
la importancia de integrar el trabajo de campo con la practica de laboratorio, convirtiendo esta
interaccion tanto en un modo de vida como en una herramienta fundamental para abordar
los desafios sanitarios de la produccién ganadera. Como resultado, se estableci6 un sistema
mixto de ingreso de casos, que combind la investigacion activa mediante visitas peridédicas al
campo con la recepcion pasiva de muestras remitidas por veterinarios de campo. En paralelo,
se incorporaron progresivamente métodos diagndsticos modernos y robustos, proporcionando
una base sélida para publicaciones cientificas de impacto y para el desarrollo de la investigacién
de posgrado. La patologia diagnoéstica integra los hallazgos morfolégicos obtenidos a partir de
examenes anatomopatologicos con métodos de laboratorio, con el fin de mejorar la precision
diagnostica. Este enfoque sistematico favoreci6 el desarrollo de una identidad regional
capaz de perdurar y, en muchos casos, superar las limitaciones impuestas por la escasez de
inversiones en ciencias veterinarias basicas y aplicadas. Dicha resiliencia fue sostenida por una
perspectiva multidisciplinaria e interinstitucional. Varios principios fundamentales guiaron la
conformacion de los laboratorios de diagnéstico veterinario: (1) la formacién y disponibilidad
de recursos humanos especializados; (2) infraestructura adecuada, vehiculos, equipamiento y
técnicas diagnésticas modernas; (3) financiamiento estable y de largo plazo; (4) investigaciéon
orientada a la resolucion de los problemas reales que enfrentan los productores ganaderos;
(5) la recoleccion y el procesamiento continuo de datos epidemiolégicos; (6) el intercambio
permanente de técnicas diagnoésticas e informacion entre laboratorios; y (7) la participacién
activa de los investigadores como tutores en programas de posgrado, junto con la integracion
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directa de los estudiantes de posgrado en las actividades diagnosticas. Durante las tltimas décadas,
este enfoque ha transformado de manera significativa la salud animal en la regién, incluso en
periodos en los que principios como la infraestructura y el financiamiento a largo plazo solo se
cumplieron parcialmente. Adaptado a las condiciones sudamericanas, el modelo ha permitido
una vision holistica de la salud humana, animal y ambiental, fortaleciendo la integracién entre
la investigacion, la ensefianza, la extension, el desarrollo cientifico y la confianza en los servicios
veterinarios tanto en los mercados internos como internacionales. El paradigma emergente
sostiene que las futuras generaciones de pat6logos seguiran proyectando este conocimiento,

mientras las vacas contintien en el campo.

TERMINOS DE INDEXACION: Diagnéstico a campo, diagnéstico laboratorial, enfermedades de los

animales de produccidn, productores ganaderos.

INTRODUCCION

La eficiencia de los laboratorios de diagndstico veterinario
depende en parte del enfoque adoptado por los patélogos al
abordar los problemas sanitarios de la produccién ganadera.
En los sistemas de produccidon pecuaria de Sudamérica,
particularmente en bovinos, la remision pasiva de muestras
por si sola resulta, en general, insuficiente para garantizar
diagnésticos precisos. Estudios retrospectivos han demostrado
que la principal causa de diagnésticos inconclusos es la
remision de muestras autolizadas o inadecuadas por parte
delos veterinarios (Lucena etal. 2010). Esta situacién puede
estar relacionada con diversos factores, entre ellos la falta de
incentivos econdémicos para que los productores trasladen
animales o muestras a los laboratorios de diagndstico, el
ndmero limitado de veterinarios que realizan autopsias
de manera rutinaria en el campo y las grandes distancias
geograficas involucradas.

Muchas enfermedades, como la muerte subita posterior
al ejercicio causada por plantas téxicas o el botulismo, no
presentan lesiones macroscopicas y microscopicas. Por lo
tanto, las visitas a los establecimientos son esenciales para la
obtencidén de datos epidemiolégicos para cerrar los casos. En
respuesta a estas limitaciones, los pat6logos de Uruguay, Brasil
y Argentina desarrollaron un sistema diagnéstico mixto que
combina la recepcion pasiva de muestras con visitas periddicas
al campo. En este marco, se establecieron programas de
capacitacion destinados a preparar a nuevos veterinarios para
realizar investigaciones de campo con el mismo rigor cientifico
aplicado en el laboratorio, asegurando asi la generacién de
datos diagnosticos confiables y de publicaciones cientificas
sélidas. La integracién de la investigacién de campo con el
diagnostico laboratorial dio lugar, en tltima instancia, a una
filosoffa diagndstica distintiva, especificamente adaptada a
las realidades epidemiolégicas y logisticas de los sistemas
de produccién ganadera de Sudamérica.

LOS PIONEROS DE LA FILOSOFIA EN EL
DIAGNOSTICO DE LAS ENFERMEDADES DEL
GANADO

Las contribuciones de los pat6logos sudamericanos han
sido reconocidas desde hace muchos afios en la medicina
veterinaria. Durante la fundacién de la revista “Veterinary
Pathology” (1964) se incluyd, entre los primeros miembros
de su comité editorial, a un solo representante de Sudameérica:
el Dr. Paulo Dacorso Filho (1914-1975), de la “Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro” (UFRR]) (Cheville 2013).
Un hito fundamental en este proceso fue la formacién de
tres estudiantes de veterinaria bajo su tutoria: el Dr. Carlos
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Hubinger Tokarnia (1929-2015, UFRR]J), el Dr.h.c. Jiirgen
Doébereiner (1923-2018, “Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria” - Embrapa) y el Dr. Severo Sales de Barros
(1932-2022, “Universidade Federal de Santa Maria” - UFSM).
Los patdlogos conocidos como los “Dacorso boys” (Fig. 1),
denominacidn respetuosa que hace referencia a Tokarnia,
Doébereiner y Barros, influyeron directa o indirectamente en
las generaciones posteriores de patélogos en Brasil.

Entre las décadas de 1960y 1980, el Dr. Carlos Hubinger
Tokarnia y el Dr.h.c. Jiirgen Dobereiner llevaron a cabo
extensas investigaciones de campo en todo Brasil, centradas
en enfermedades infecciosas, téxicas y nutricionales que
afectan al ganado bovino (Dutra et al. 2019). Su trabajo
amplié de manera significativa el conocimiento sobre las
enfermedades que impactan la produccién ganadera en
ambientes tropicales y subtropicales. Durante el mismo
periodo, el Dr. Severo Sales de Barros establecid las bases de la
patologia diagndstica veterinaria moderna en el sur de Brasil,
en la UFSM. Tras especializarse en patologia en la “University
of Veterinary Medicine Hannover” (TiHo), en Alemania,
introdujo la microscopia electrénica de transmisiéon como
herramienta diagnéstica y de investigacion en Brasil. Durante
su formacién en Alemania, Barros estuvo profundamente
influenciado por el Dr.h.c. Paul Cohrs (1897-1977) y el Dr.h.c.
Leo-Clemens Schulz (1923-2002), cuyo acompafiamiento
académico desempeii6 un papel decisivo en la conformacién
de su desarrollo profesional (Schild et al. 2022). Barros es
considerado el inico discipulo latinoamericano de estos dos
distinguidos patdlogos alemanes. Durante muchos afios, la
mayoria de los libros de patologia utilizados por estudiantes
de veterinariay profesionales del diagndstico estaban escritos
en aleman (Fig. 2-4), lo que refleja la fuerte influencia de la
escuela alemana de patologia veterinaria en la formacién de
los pat6logos sudamericanos. En 1975, el Dr. Jefferson Andrade
dos Santos publicé un libro de patologia en portugués, lo
que represent6 un avance significativo en la ensefianza de
la patologia veterinaria en Brasil.

En Uruguay, el Dr. Miguel Rubino (1886-1945) (Fig. 5),
quien se formo en el Instituto Kaiser Wilhelm (actualmente
la Sociedad Max Planck) en Berlin y en el “Institut Pasteur”
de Paris, dedico su carrera al diagndstico de enfermedades
infecciosas y parasitarias, as{ como a la deficiencia de f6sforo en
el ganado bovino (Zunino 2023). Sulabor sent6 las bases para
la creacion de una red nacional de laboratorios de diagndstico
veterinario bajo la 6rbita de la Divisién de Laboratorios
Veterinarios, Ministério de Ganaderia, Agricultura y Pesca
(DILAVE-MGAP), con unidades en Treinta y Tres, Paysandg,
Tacuaremb6 y Montevideo.
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En Argentina, durante las décadas de 1960y 1970, el Dr. ~ (INTA) en Balcarce, tras completar estudios de posgrado en la
Adolfo Casaro (1936-2016) (Fig. 6-7) y el Dr. Bernardo Carrillo ~ “University of California”, Davis. Esta iniciativa marcé el inicio
(1931-2024) (Fig. 8-9) establecieron el Grupo de Sanidad  de unatradicién diagndstica perdurable y condujo al desarrollo
Animal en el Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria  de un programa de residencias en sanidad animal destinado a

Dr. Carlos Hubinger Tokarnia D.h.c. Jiirgen Dobereiner Dr. Severo Sales de Barros

Fig. 1. La filosofia detras del diagndstico de las enfermedades del ganado en Sudamérica. La tutoria de Tokarnia, Dobereiner y Barros por
parte de Dacorso contribuy6 de manera significativa a los avances en la comprension de las enfermedades de los animales de produccion,
a la formacion de futuros profesionales y a la aplicaciéon de la investigacion activa a campo para abordar los desafios enfrentados por
los productores. Las imagenes de Tokarnia y Dobereiner fueron reproducidas de la pagina de los fundadores de la CBPA®. La imagen
de Dacorso fue reproducida de la pagina de la UFRR]J*
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Flg 2-4. La filosofia detras del diagnéstico de las enfermedades del ganado en Sudamerlca La coleccidn del Dr. Severo Barros incluye (2
y 3) un libro enviado por el Dr.h.c. Paul Cohrs en 1962 y (4) un comprobante correspondiente a la compra de un libro realizada por el

Dr. Paulo Dacorso Filho en 1966. Durante este periodo, la mayor parte de la literatura relevante se publicaba en aleman. Cortesia del
Dr. David Driemeier (UFRGS).

% Consultado el 9 de marzo de 2026. https://www.pvb.com.br/portal/fundadores
10" Consultado el 9 de marzo de 2026. https://institucional.ufirj.br/sap/professor-paulo-dacorso-filho/
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la formacion de nuevos médicos veterinarios (Casaro 1998).
El Servicio de Diagnostico Especializado de Balcarce contintia
en funcionamiento en la actualidad. Laboratorios como INTA
Bariloche e INTA Salta, junto con otros grupos diagnésticos dentro

Fig. 5. La filosofia detras del diagnostico de las enfermedades del
ganado en Sudamérica. Dr. Miguel Rubino. Imagen reproducida
de la pagina de Durazno Digital®.

Fig. 6-7. La filosofia detras del diagnostico de las enfermedades del ganado en Sudamérica. Se muestra al Dr. Adolfo Casaro (6) realizando

del INTA, siguen aplicando el mismo enfoque metodoldgico.
Estos profesionales pioneros implementaron, en el contexto
de su época y regiéon, un modelo diagnéstico adaptado a las
condiciones locales, que enfatizaba el estrecho vinculo con la
realidad del campo, manteniendo al mismo tiempo elevados
estandares cientificos. A través del trabajo de estos patélogos
y de las generaciones posteriores de investigadores, estos
paises han logrado avances sustanciales en la comprension
de las enfermedades que afectan la produccién ganadera.

IDENTIDAD REGIONAL

En América del Norte, Europa y Oceanfa, el diagnéstico veterinario
de laboratorio se basa predominantemente en la remision pasiva
de casos. Este modelo se sustenta en abundantes recursos
financieros, la fuerte presencia de universidades privadas
con laboratorios de diagndstico de referencia, la existencia
de laboratorios estatales de diagndstico estratégicamente
estructurados, incentivos fiscales que apoyan los servicios
veterinarios y una infraestructura logistica bien desarrollada.
En contraste, los paises de Sudamérica enfrentan limitaciones
estructurales significativas, entre ellas recursos financieros
restringidos, el predominio de laboratorios de diagnostico
en universidades publicas, la presencia limitada de centros
diagnosticos estatales y una infraestructura logistica menos
desarrollada.

- ’,/ |

una autopsia a campo y (7) analizando cortes histoldgicos. Cortesia del Dr. German Cantén (INTA Balcarce).

®  Consultado el 9 de marzo de 2026. https://www.duraznodigital.uy/
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Fig. 8-9. La filosofia detras del diagnéstico de las enfermedades del ganado en Sudamérica. Se muestra al Dr. Bernardo Carrillo (8)
investigando la calcinosis enzoética asociada con Solanum glaucophyllum y (9) realizando la reduccion del encéfalo en el laboratorio.

Cortesia del Dr. Juan F. Micheloud (INTA Salta)

Como consecuencia, los sistemas de diagnoéstico veterinario
en Sudamérica han adoptado una estrategia complementaria que
incorporalainvestigacion activa en el campo (Fig. 10) junto con la
remision pasiva de casos. A través de este modelo, los patélogos
y los equipos de diagnoéstico realizan visitas periddicas a los
establecimientos rurales para investigar directamente los brotes
de enfermedades en el terreno. Sin este enfoque, la capacidad
de alcanzar diagndsticos precisos en los sistemas de produccién
ganadera se veria considerablemente limitada. Cabe destacar que
muchas enfermedades previamente no reconocidas y patrones
epidemiolégicos inéditos han sido identificados durante estas
investigaciones acampo, lo que pone de relieve el papel fundamental
del trabajo de campo en la tradicién diagndstica sudamericana.

El objetivo principal de este enfoque es integrar las
investigaciones activas en el campo con la remisién pasiva
de casos. Esta integracién garantiza el acceso in situ a
informacion diagnéstica esencial, en particular a los datos
epidemiolégicos, y facilita la realizacién de autopsias en
animales de gran porte, especialmente durante brotes de
enfermedades. En tales circunstancias, los patdlogos con
amplia experiencia diagndstica se encuentran en una mejor
posicion para evaluar los signos clinicos e investigar posibles
factores de riesgo, incluidos las condiciones de las pasturas,
las fuentes de alimentacion, las instalaciones, la calidad del
agua, el acceso a areas forestales y la presencia de plantas
toxicas (Riet-Correa et al. 2025).

Este enfoque también pone énfasis en la interaccion directa
con los productores ganaderos y los trabajadores rurales,
lo que contribuye a establecer relaciones de confianza y
permite obtener informacién mas precisa y contextualizada.
En numerosos casos, alcanzar un diagndstico certero resulta
dificil, cuando no imposible, sin la realizacién de visitas al
predio. Al integrar las observaciones de campo con los andlisis
de laboratorio, esta metodologia posibilita la identificacion de
enfermedades nuevas, endémicas, emergentes y reemergentes,
como la encefalomielitis equina del Este y del Oeste (Silva
et al. 2011, JPC 2025), y actia asimismo como un sistema
de alerta temprana frente a la eventual introducciéon de
enfermedades exdticas, entre ellas la peste porcina africana
(Tokarnia et al. 2004).

Fig. 10-11. La filosofia detras del diagndstico de las enfermedades
del ganado en Sudamérica. (10) Un veterinario de campo remitid
muestras de 6rganos en dos oportunidades; sin embargo, ambas
se encontraban autolizadas. Los novillos afectados presentaban
diarrea, pérdida de peso e incoordinacién. Posteriormente, un
equipo de la Plataforma de Investigacion en Salud Animal (PSA-
INIA Tacuarembd) visitd el establecimiento y realizé la autopsia
de un animal. El examen macroscoépico identificé ascitis, edema
abomasal y mesentérico, y fibrosis hepatica. Durante la inspeccién
se observo que el potrero estaba invadido por Senecio spp. Estos
hallazgos sustentaron el diagndstico de seneciosis establecido
durante la visita. (11) Expedicién diagnéstica realizada en las
regiones aridas de Salta, Argentina. Las cajas de autopsia fueron
transportadas alos establecimientos ganaderos alomo de burros.
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Un ejemplo practico ilustra la importancia de este
enfoque. Durante brotes de intoxicacién causados por plantas
hepatotoxicas, los hallazgos de laboratorio pueden revelar
lesiones como la necrosis centrilobulillar. Sin embargo, en
muchas regiones dicha lesién no es especifica y puede ser
consecuencia de la exposicién a diversas plantas téxicas,
determinados medicamentos, mosca sierra (Perreyia flavipes),
o algas toxicas. En este contexto, las investigaciones de campo
resultan indispensables para identificar con precision el agente
etiolégico. Los retrasos en la determinacién de la causa pueden
prolongar la exposicion de los animales y ocasionar pérdidas
econOmicas sustanciales para los productores ganaderos.

LA CONSOLIDACION DE LA FILOSOFIiA

Tras el desarrollo de una estrategia adaptada a las condiciones
sudamericanas, esta filosoffa diagnéstica comenz6 aimplementarse
en numerosos laboratorios de la region. Su adopciéon mas
amplia coincidié con la creacién y consolidacién de centros
de diagnostico en diversas instituciones, entre ellas la UFSM,
la “Universidade Federal de Pelotas” (UFPel), la “Universidade
Federal do Rio Grande do Sul” (UFRGS), la “Universidade
Federal de Campina Grande” (UFCG), la “Universidade do
Estado de Santa Catarina” (UESC), l1a “Universidade Federal
Rural de Pernambuco” (UFRPE), la “Universidade Federal
de Mato Grosso do Sul” (UFMS), la “Universidade Federal de
Mato Grosso” (UFMT), la “Universidade de Brasilia” (UnB), la
“Universidade Federal do Pard” (UFPA), la “Universidade Federal
da Paraiba” (UFPB) y la “Universidade Federal do Reconcavo
da Bahia” (UFRB) en Brasil; la Division de Laboratorios
Veterinarios (DILAVE) y el Instituto Nacional de Investigacién
Agropecuaria (INIA) en Uruguay; y el Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria (INTA) en Argentina, entre otras.
Por ejemplo, en Argentina, el INTA estableci6 formalmente
en 2019 la Red Nacional de Laboratorios de Diagndstico
Veterinario, integrada por mas de 50 laboratorios distribuidos
en 15 provincias. En conjunto, estas instituciones han
fortalecido las actividades diagnésticas basadas en el trabajo
de campo y han contribuido de manera sustancial al avance
en el conocimiento de las enfermedades del ganado, como se
evidencia en numerosas publicaciones cientificas. Asimismo,
las reuniones cientificas periddicas han desempefiado un papel
relevante en la consolidacion de esta red de colaboracién. El
“Encontro Nacional de Diagnéstico Veterinario” (Encuentro de
Diagndstico Veterinario - ENDIVET), realizado regularmente en
Brasil desde 1992 y en una ocasion en Uruguay, ha constituido
un foro clave para el intercambio continuo de experiencias
diagndsticas, metodologias e informacién epidemioldgica entre
los distintos laboratorios. En conjunto, estos avances aportan
evidencias claras de la eficacia de esta filosofia y demuestran
la consolidacion de un modelo diagndstico distintivo para las
enfermedades de los animales de produccién en Sudamérica.

EL TRABAJO DE CAMPO

Cuando un laboratorio inicia visitas de campo para investigar
enfermedades del ganado, deben considerarse diversos factores.
Una interaccién eficaz con los productores requiere comprender
las practicas y tradiciones rurales, asi como la capacidad de
generar confianza con personas que han vivido y trabajado en
estas regiones durante generaciones. Este aspecto es fundamental,
yaque los productores ganaderos suelen contribuir de manera
significativa al proceso diagndstico a través de su experiencia
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observacional, aportando con frecuencia indicios valiosos sobre
las posibles causas de los brotes de enfermedades.

En Brasil, varias enfermedades fueron inicialmente
reconocidas por productores rurales y posteriormente
confirmadas por laboratorios de diagndstico. Por ejemplo,
el brote de intoxicaciéon causado por el hongo Ramaria
flavo-brunnescens en 1958 fue reportado por primera vez por
un productor que informo al Dr. Severo Sales de Barros que
la enfermedad aparecia en bosques de eucalipto después de
que el ganado consumiera lo que él describié como un “hongo
amarillo” (Barros 1958). En Argentina, el diagnoéstico de la
intoxicacion por la graminea Phalaris angusta fue sugerido
por un trabajador rural que comunicé al Dr. Ernesto Odriozola
su sospecha sobre la participacion de esta planta (Odriozola,
comunicacidn personal). De manera similar, en Uruguay, la
hepatotoxicidad en ovinos causada por Vernonia plantaginoides
ha sido reconocida por productores y veterinarios desde la
década de 1960 (Dutra et al. 2016).

En Uruguay, los médicos veterinarios de campo estan organizados
através de centros médico-veterinarios departamentales, que
sirven como vinculo entre los productores y los laboratorios
de diagnostico veterinario. Esta estructura mejora el alcance
y la eficacia de los servicios de diagnéstico en todo el pais. Las
investigaciones de campo también requieren un importante
compromiso logistico. Los equipos de diagndstico deben
realizar con frecuencia largos desplazamientos y trabajar bajo
condiciones ambientales exigentes, que incluyen temperaturas
extremas, lluvias intensas, tormentas, inundaciones y una
infraestructura vial deficiente. En regiones remotas, como el
noroeste de Argentina, algunas visitas a establecimientos se
llevan a cabo alomo de burro (Fig. 11) o incluso a pie, debido
a que las zonas afectadas son inaccesibles para vehiculos.

REGISTRO SISTEMATICO DE LA INFORMACION
GENERADA EN LA RUTINA DIAGNOSTICA

En los laboratorios de diagnéstico que se basan tanto
en la vigilancia activa como pasiva de las enfermedades, el
creciente nimero de casos plantea desafios importantes para el
registro, la organizacién y la gestién de la informacién a largo
plazo. Histéricamente, los datos diagnosticos se registraban
de forma manual y posteriormente se almacenaban mediante
herramientas informaticas relativamente simples. A pesar de
los importantes avances tecnolégicos en la gestién de datos
a nivel mundial, muchos de los sistemas de bases de datos
actualmente utilizados en los laboratorios de diagnéstico
veterinario contintian siendo limitados. En numerosos casos,
estos sistemas fueron desarrollados sin la participacion directa
de médicos veterinarios, lo que dio lugar a herramientas que
no reflejan adecuadamente el flujo de trabajo, el razonamiento
diagndstico ni los requerimientos especificos de informacion
propios de la patologia veterinaria y de la investigacién de
enfermedades basada en el campo. En consecuencia, dichas
plataformas suelen resultar insuficientes para satisfacer
las necesidades practicas y analiticas de los laboratorios de
diagnostico veterinario.

Una base de datos desarrollada por el patélogo veterinario
Dr. Fernando Dutra (DILAVE Treintay Tres), en colaboracién con
desarrolladores de software, dio lugar a una plataforma capaz de
integrar datos epidemioldgicos, clinicos, patoldgicos y estadisticos
(Quintela 2025). El sistema emplea cddigos estandarizados para
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el registro de signos clinicos, caracteristicas individuales de los
animales (edad, sexo y raza), hallazgos patolégicos y diagndsticos
finales. Los casos se georreferencian a través del nimero tinico
de nueve digitos de identificacion del establecimiento ganadero
asignado por la Direccién de Contralor de Semovientes (DICOSE), la
autoridad oficial responsable del control del ganado en Uruguay. Esta
caracteristica permite larealizacién de analisis espaciotemporales
detallados de la ocurrencia de enfermedades. La base de datos
se encuentra ademas vinculada a un sistema de informacion
geografica (SIG) que incorpora poligonos correspondientes a
lasjurisdicciones policiales oficiales y se integra con los registros
anuales de establecimientos ganaderos y las declaraciones de
existencias, lo que posibilita analisis espaciales de alta precision
de los casos diagndsticos.

Actualmente, la plataforma contiene mas de 50 afios
de informacién diagnostica generada por la DILAVE y, mas
recientemente, por la Plataforma de Investigacién en Salud
Animal (PSA-INIA). Esta iniciativa representa el primer
esfuerzo en Sudamérica para integrar informacién diagndstica
activa y pasiva en una tnica plataforma disefiada para generar
conocimiento estratégico orientado a la vigilancia y control de
las enfermedades del ganado. Los diagndsticos de enfermedades
de los animales de produccién basados en el trabajo de
campo han dado lugar a la publicacién de varios libros sobre
enfermedades de rumiantes y équidos (Riet-Correa etal. 2023),
plantas téxicas (Tokarnia etal. 2012a, Riet-Correa et al. 2024)
y deficiencias minerales (Tokarnia et al. 2012b).

CONCLUSIONES

La adaptaciéon de las estrategias diagnoésticas para
identificar las enfermedades de los animales de produccion
fue necesaria a la luz de las caracteristicas distintivas de los
sistemas productivos sudamericanos. El entrenamiento de los
equipos de los laboratorios de diagndstico para realizar visitas
sistematicas a los establecimientos ganaderos represent6 un
cambio de paradigma significativo en la investigacion y el
diagnostico de las enfermedades del ganado. Este modelo no solo
mejoro la precision diagndstica, sino que también contribuyd
al fortalecimiento de recursos humanos especializados y
respaldo el desarrollo de programas de formacién de grado
y posgrado en medicina veterinaria y patologia.

El conocimiento generado a través de este proceso
constituye hoy una referencia fundamental para las futuras
generaciones que tendran laresponsabilidad de liderar nuevos
laboratorios de diagnoéstico. Este legado forma parte de una
historia exitosa que los profesionales actuales estan llamados
apreservary proyectar. Asimismo, la experiencia acumulada
a lo largo de décadas pone de manifiesto la importancia
critica de la colaboracién sostenida entre los laboratorios de
diagnostico, los veterinarios de campo y las instituciones de
investigacion. El fortalecimiento de estas redes resulta esencial
para garantizar que los sistemas de diagnoéstico veterinario
continten evolucionando y mantengan su capacidad de
responder de manera eficaz a los desafios emergentes en la
salud y la produccién animal.
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