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ABSTRACT .- Tokarnia C.H. & Ddbereiner J. 1982. [Experimental- poisoning of cattle by
Plumbago scandens (Plumbaginaceae)]. Intoxicagdo experimental por Plumbago scandens
(Plumbaginaceae) em bovinos. Pesquisa Veterindria Brasileira 2(3):105-112. Embrapa - Patolo-
gia Animal, Km 47, Seropédica, Rio de Janeiro 23460, Brazil.

Recently colletcted fresh leaves of Plumbago scandens L. (fam. Plumbaginaceae), a small
shrub found in the State of Bahia, Brazil, commonly known as “louco” and believed to be
poisonous to cattle, proved to be toxic when administered orally to 16 young bovines. The
lethal dose was found to be 10 grams of the plant material per kg of bodyweight. First
symptoms of poisoning were observed towards the end of the administration of the leaves or
shortly thereafter. The seven animals which died showed clinical signs which lasted for 4 hours
45 min. to 20 hours, although in one, symptoms persisted for 6 days; in the animals which
recovered, symptoms were evident for 6 hours to three and a half days. In the cases with lethal
outcome, the animals died from 5 hours 15 min. to 6 days, and when they survived, they had
recovered between 7 hours and three and a half days, after beginning of the administration of
the plant. The symptoms of poisoning by P. scandens were quite uniform and consisted of
salivation, slight to severe submandibular edema, dark-greyish appearance of the buccal mucosa,
reddish-brown urine, absence of ruminal movements, anorexia, restlessness, and in most cases
slight to pronounced meteorism. The main post-mortem findings were edema and thickening
of the wall in the cranio-ventral portion of the rumen and in the reticulum. The epithelial layer
of the rumen mucosa was easily detached, exposing the lamina propria with or without con-
gestion. The mucosa of the oral cavity and esophagus was dark grey in color. The main histo-
pathological finding was edema of the wall of the rumen and reticulum with the epithelium
being detached. . '

It is not known whether Plumbago scandens is naturally eaten by cattle, and if so, in suf-
ficient quantities to cause poisoning. Without this data the inclusion of P. scandens as a toxic
plant of economic importance is not warranted.

INDEX TERMS: Poisonous plants, Plumbago scandens, Plumbaginaceae, experimental plant poisoning, cattle,

pathology.

SINOPSE.- Folhas frescas recém-colhidas de Plumbago scan-
dens L. (fam. Plumbaginaceae), pequeno arbusto vulgarmente
conhecido por “louco” e tido como téxico para bovinos na Ba-
hia, foram administradas a 16 bovinos jovens, por via oral.
A planta revelou-se toxica para bovinos nos experimentos rea-
lizados. A dose letal foi de 10 gramas de folhas por quilograma
de peso do animal. Os primeiros sintomas de intoxica¢o apa-
receram jd durante a parte final da administragao da planta ou
logo ap06s ela. A evolugdo do quadro clinico, nos sete animais
que morreram, durou de 4 horas 45 min. a 20 horas, com ex-
ce¢do de um,-em que foi de 6 dias; nos animais que se recupe-
raram, a evolug@o variou de 6 horas a 3 dias e meio. Nos casos
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de éxito letal, os animais estavam mortos entre 5 horas 15 min.
e 6 dias, nos casos.em que os animais sobreviveram, eles esta-
vam recuperados entre 7 horas e 3 dias e meio, ap6s o inicio da
administragio da planta. Os sintomas de intoxicagdo por P.
scandens, bastante uniformes, consistiram em leve a moderada
sialorréia, leve a acentuado edema submandibular, coloragao
cinzento-escura da mucosa bucal, coloragdo marrom-averme-
lhada da urina, parada dos movimentos do rimen, anorexia,
moderada a acentuada inquietagdo e leve a acentuado timpa-
nismo na maioria dos casos. Os principais achados de necropsia
foram alteragGes nos proventriculos; o rimen, em sua parte

* crinjo-ventral, e o reticulo apresentaram parede espessada por

105

edema acentuado; no rimen o epitélio podia ser retirado facil-
mente, deixando exposta a propria com ou sem congestdo ou
hemorragias; além disto, a mucosa bucal e a do esdfago tinham
tomado colora¢do cinzento-escura. As principais alteragoes
histopatoldgicas consistiram em edema da parede dos proven-
triculos com desprendimento de seu epitélio.

N3o se conseguiu ainda verificar se Plumbago scandens ¢ in-
gerido pelos bovinos, sob condi¢Bes naturais, e conseqiiente-
mente, se ocorrem casos de intoxicagdo que permitiriam in-
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- cluir este arbusto entre as plantas téxicas para o gado, sob o

ponto de vista agropecudrio.

TERMOS DE INDEXACAO: Plantas tbxicas, Plumbago scandens,
Plumbaginaceae, intoxicagdo experimental por planta, bovinos, patolo-

gia.

INTRODUGAO

O pequeno arbusto Plumbago scandens L., da familia Plumba-
ginaceae, planta do Nordeste vulgarmente conhecida por “lou-
co”, é tido como planta t6xica para bovinos na Bahia; os ani-
mais mostrariam sintomas semelhantes aos observados na rai-
va, de acordo com uns, ou teriam morte sibita, de acordo com
outros; a ingestdo da planta ocorreria especialmente na rebro-
ta, quando a planta apresentaria maior palatabilidade, nos pe-
riodos de formagdo de pastagens, na troca de pastos, em ani-
mais em viagem e em animais novos na regido (J.A. de Almeida
1971, comunicagdo pessoal). Hoehne (1939), mencionarido
P. scandens, diz que esta espécie é merecedora de estudo devi-
do ao préprio nome vulgar (“louco”), que na América do Nor-
te é aplicado a espécies do género Lupinus que aduzem sinto-
mas moérbidos caracterizados por uma espécie de loucura nos
animais-herbivoros. Diz que, ao lado de P. scandens, outras es-
pécies, exdticas, do género Plumbago, sdo apontadas como ve-
sicantes. Conclui que ndo é descabida a hip6tese de que tam-
bém o “louco” do Nordeste do Brasil possa aduzir envenena-
mentos graves no gado. Corréa (1926) diz que as-folhas de P.
scandens sdao cdusticas e que sdo freqiientemente aplicadas
pelos curandeiros sertanejos rnia nuca de pessoas atacadas de

doengas mentais. Braga (1960) informa que o suco das folhas .

e raizes de P. scandens é tido como téxico e é empregado na
destrui¢gdo de verrugas. Informa ainda que as folhas s3o c4usti-
cas e-as rafzes excessivamente acres, e que os curandeiros apli-
cam sinapismos das folhas na nuca dos insanos, vindo daf o
nome de “louco”. Desta maneira, é dada uma explicagdo dife-
rente da de Hoehne (1939), acima mencionada, para o nome
popular da planta. '

Referéncias sobre a possivel toxicidade para animais encon-
tramos ainda em relagdo a duas outras espécies de Plumbago.
Watt e Breyer-Brandwijk (1962) informam que as folhas de
P. capensis Thunb., na Africa do Sul, sdo bem aceitas por aves
e animais domésticos, especialmente ovinos, porém sob certas
condigGes, bem definidas, elas se tornam téxicas para animais.
Webb (1948) informa que P. zeylanica L. tem sido relatada co-
mo causadora de mortes em ovelhas prenhes, na Austr4lia.

Diversos outros autores falam ainda no uso medicinal de
diversas espécies de Plumbago, salientando também a agdo
céustica ¢ irritante da planta, sobretudo de sua raiz (Arnold
1944, Webb 1948, Chopra et al. 1949, Vélker 1950, Watt &
Breyer-Brandwijk 1962).

O presente trabalho foi realizado para caracterizar o quadro
clinico e patolégico da intoxicagdo por Plumbago scandens em
bovinos bem como para determinar as doses t6xicas, com o
fim de fornecer dados que permitam aquilatar a possivel im-
portincia da planta como causa de mortes em bovinos sob con-
di¢Ges naturais.

Pesq. Vet. Bras. 2(3):105-112. 1982

MATERIAL E METODOS

As folhas de Plumbago scandens L.* frescas recém-colhidas fo-

* ram administradas por via oral a 16 bovinos jovens desmama-

dos com, no méximo, 2 anos de idade. Foram feitas adminis-
tragBes tnicas de quantidades que variaram entre 2,5 a 16,7
g/kg. As folhas eram sempre colhidas no mesmo dia, pouco an-
tes da administragdo, na 4rea do Km 47, municipio de Itaguaf,
Estado do Rio de Janeiro, onde fora plantado material proce-
dente da Bahia. Os animais eram mantidos em boxes indivi-
duais, recebendo como alimentag¢do forragem verde picada e
ragdo concentrada para bovinos. Agua receberam i vontade. Os
bovinos eram examinados e observados durante os experimen-
tos, com tomada de temperatura e auscultagdo do corag@o,
pulmdo e rimen. Nos casos de timpanismo moderado ou acen-
tuado era introduzida sonda esofagiana no nimen para a elimi-
nagdo de gases. Nos casos de morte fazia-se imediatamente a
necropsia, complementada posteriormente por exames histopa-

~ tolégicos; para isto, fragmentos de tecidos eram incluidos em

parafina, cortados por micrétomo, e corados pela hematoxi-
lina-eosina.

RESULTADOS

Os principais dados sobre os experimentos com as partes aéreas
de Plumbago scandens L. encontram-se no Quadro 1. Porme-
nores sobre os experimentos em que os bovinos mostraram sin-
tomas s3o fornecidos a seguir.

Bovino 2903, macho, mestigo holandés preto e branco, com 165 kg,
recebeu em 16.3.71 (13.55 as 14.10 h), 760 g (= 4,6 g/kg) de folhas de
Plumbago scandens recém-colhidas de planta sem inflorescéncias ou se-
mentes. Logo apds a administragio e durante o resto do dia e no dia
seguinte todo teve leve anorexia.

Bovino 3562, fémea, mestigo holandés preto e branco, com 117 kg,
recebeu em 7.1.75 (13.30 as 14.10 h), 2130 g (= 16,7 g/kg) de folhas de -
P. scandens recém-colhidas de planta sem inflorescéncias ou sementes.
Apbds a administragdo apresentou sialorréia e ndo quis mais comer ca-
pim e ragao dados; teve leve edema submandibular. Depois ficou deita-
do em posigdo esternal; as 17.30 h com o pescogo ésticado para a fren-
te; tocado, custou a levantar-se e teve andar lerdo. As 18.00 h continua-
va em pé, com a superficie do corpo fria, temperatura (T) 38,5°C, fre-
qiiéncia cardiaca (P) 100 por minuto, freqiiéncia respiratéria (R) 56
por minuto, rimen sem movimentos. As 20.30 h estava ainda em pé,
com a superficie do corpo fria; cabega apoiada no bebedouro, pescogo
em torcicolo; T 38,0, P 144, R 72, rimen sem movimentos. Tocado,
deitou-se rapidamente apds aproximadamente 20 m, e ndo se levantou
mais. As vezes ficava com o pescogo esticado para a frente com o quei-
xo0 no chdo, outras vezes com a cabeca levantada com o pescogo em tor-
cicolo. A partir das 21.35 h, adicionalmente as vezes tombava de lado,
quase passando a decibito lateral, batia corh os membros, mas voltava
logo a posigdo esterno-abdominal (cdlica). Respiragdo acelerada, expira-
¢do com gemidos. Cada vez mais irrequieto. Das 22.30 as 22.45 h balan-

4 Identificagdo botanica feita pela Dra. Graziela Maciel Barroso,

Jardim Botanico do Rio de Janeiro, que também forneceu a descrigdo

botanica resumida.

Plumbago scandens L.

Arbusto com ramos subescandentes; folhas alternas, oblongo-lan-
ceoladas; flores alvas, dispostas em espigas terminais eretas; corola hipo-
crateriforme, com tubo longo; estames 5; estilete 5-partido.
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¢ou algumas vezes a cabeca em sentido horizontal. As 22.49 h teve uma
crise de muita agitagdo mas de curta duragdo, balangando fortemente
todo o corpo e a cabega. Ficou entdo trangiiilo, encostando a cabega no
flanco direito. As 22.55 h, T 37,4, P 72, R 60, rimen sem movimen-
tos; superficie do corpo fria. Eliminou fezes pastosas. Das 23.06 h em
diante passava periodos deitado de lado, outros em posi¢do esternal, ba-
langando a cabega horizontalmente ou enconstando-a no flanco. As
23.53 h caiu definitivamente em decubito lateral direito, ocasionalmen-
te fazendo movimentos de pedalagem. As 23.58 h, apés uma contragio
geral do corpo todo, parou a respiracgdo, e as 0.03 h, o coragdo. — Acha-
dos de necropsia: a mucosa da boca, especialmente das gengivas, da lin-
_gua, nesta iltima sobretudo nas partes posteriores dorsais, do esdfago e
de todo o rimen, com coloragdo preta; esdofago com edema gelatinoso
de intensidade moderada na submucosa; a maior parte das folhas admi-
nistradas achava-se na parte do rimen préxima ao sulco esofagiano; nes-
sa parte o epitélio desprendia-se com facilidade quando era raspado ou
puxado, a prdpria tinha coloragdo rdsea (leve congestdo) e toda a pare-
de até a serosa apresentava edema gelatinoso acentuado, alcangando a
parede do nimen até 1 cm de espessura; também em outras partes do
rimen havia dreas em que o epitélio se soltava com alguma facilidade e
onde havia leve edema da parede ruminal; reticulo, sem alteragdes; mu-
cosa do coagulador com congestdo difusa acentuada; bago turgido, com
edema de sua cdpsula na parte em contato com o rimen; diafragma com
edema gelatinoso em dreas de sua parte muscular. — Exames histopato-
légicos (SAP 21757) revelam coloragdo marrom-clara das camadas su-
perficiais queratinizadas do epitélio da l{ngua, do rimen e, em grau bem
menor, do es6fago; em algumas dreas do estrato licido do epitélio do
esdfago, vacuolizagdo das células epiteliais; no nimen, em toda a sua pa-
rede, na prépria, submucosa, muscular e serosa, edema acentuado e in-
filtrados polimorfonucleares em qu:{ntidade regular, na propria, conges-
tdo; no bago, congestdo acentuada, em muitos foliculos quantidade pe-
quena a moderada de detritos celulares; em foliculos linféides na sub-
mucosa do intestino, grande quantidade de detritos celulares; no pul-
mio, edema interlobular. )

Bovino 3581, macho, mestico holandés preto e branco, com 95 kg,
recebeu em 26.2.75 (10.35 as 11.35 h), 1520 g (16 g/kg) de folhas de
P. scandens recém-colhidas de planta sem inflorescéncias e sementes.
Apds a administragdo ndo quis comer capim e ragdo. Ficou lambendo
os beigos. As 12.20 h, tinha leve sialorréia. A partir de 13.00 h nota-
va-se leve timpanismo e inquietacdo do animal, que se deitava e levan-
tava seguidamente; quando deitado, as vezes ficava por alguns instan-
tes em deciibito lateral parcial. As 13.40 h, T 38,9, P.120, R 16, nimen
sem bracejos. Eliminag3o de pequena quantidade de urina de coloragao
castanho-avermelhada. Timpanismo moderado. A partir das 15.00 h fi-
cou bastante tempo deitado, as vezes parcialmente em decibito lateral.
Expiragio sob forma de gemidos. As 15.45 h eliminou novamente pe-
quena quantidade de urina de coloragio marrom-avermelhada. As 16.30
h, T 40,1, P 180, R 56, nimen sem bracejos, orelhas e extremidades
frias, focinho seco. Espago submandibular com leve edema. As16.35h
foi aliviado um pouco o timpanismo através de sonda esofagiana. As
17.30 h encontrava-se em deciibito esterno-abdominal e as 19.00 h foi
encontrado morto, com timpanismo acentuado, devendo ter morrido
poucos minutos antes. — Achados de necropsia: mucosa da lingua e
da boca, principalmente da gengiva, bem como do esofago, em toda a
sua extensdo, com coloragdo preta; os dltimos 5 cm distais da parede
do es6fago com edema acentuado; nimen, externamente na regido ao
redor do cdrdia, com edema gelatinoso-difuso acentuado; a abertura do
nimen escapou grande quantidade de gases e verificou-se que a maior
parte da planta administrada se encontrava na regido préxima ao cir-
dia; nesta parte, a parede do rimen estava muito espessada por edema
gelatinoso, alcangando até 2 cm de espessura; o epitélio do nimen po-
dia ser retirado facilmente, especialmente nestas partes, expondo a
propria avermelhada; algumas 4reas da parede do retfculo com edema;
mucosa do coagulador com congestao acentuada difusa, e a do intesti-
no delgado, com congestdo em faixas transversais; bago tirgido; rins, na
superficie € ao corte, com coloragdo mais escura que o normal; bexiga
com pequena quantidade de liquido marrom-escuro. — Exames histo-
patoldgicos (SAP 21805-10) revelam, nas placas de Peyer, regular quan-

tidade de detritos celulares; em diversos linfonodos, leve edema geral,
sem haver detritos celulares; no epitélio da lingau e do esdfago, na altu-
ra do estrato licido, células epiteliais tumefactas e com o citoplasma
mais claro; no nimen, forte congestdo e edenia da propria com inicio
de desprendimento do epitélio em algumas 4reas, ndo havendo infiltra-
dos inflamatérios; no reticulo, acentuado edema da prdpria, com ini-
cio de desprendimento do epitélio; hd infiltragdo leve da prépria por po-
limorfonucleares, principalmente logo abaixo do epitélio e préximo a
muscular; no bago, congestdo moderada.

Bovino 3582, macho, mesti¢o holandés preto e branco, com 105 kg,
recebeu em 30.4.75 (9.25 as 9.50 h), 1050 g (= 10g/kg) de folhas de
P. scandens recém-colhidas de planta sem inflorescéncias ou sementes.
Apds a administragdo o animal ficou lambendo os beigos, bebeu bastan-
te dgua e ficou comendo capim devagar, parando apds pouco tempo.
As 11.30 h a urina eliminada pelo animal tinha cor escura. As 14.40 h
conseguiu-se coletar urina, que tinha coloragio marrom acentuada; T
39,3, P 100, R 32, nimen com bracejos de intensidade moderada, um
em cada 2 minutos (1/2 min.). Ndo comeu mais nada. N3o tinha timpa-
nismo. Continuou nesse estado o resto do dia, sempre bem esperto.
No dia seguinte, 1.5.75, as 7.00 h, a urina tinha a mesma coloragio
marrom intensa; T 39,1, P 88, R 20, nimen com bracejos moderados,
2/2 min. Durante o dia todo comeu capim, mas pouco. Sempre esperto,
com fezes normais. As 14,00 h a urina j4 era bem mais clara. Em 2.5.75,
as 7.00 h, a urina tinha coloragdo amarela normal. O animal estava es-
perto, com fezes normais, T 38,9, P 88, R 24; bracejos do rimen de in-
tensidade moderada, 2/2 min. Durante o dia todo o animal comia regu-
largmente a bem. Em 3.5.75 estava completamente restabelecido, com
apetite bom.

Bovino 3583, fémea, mesti¢co holandés preto ¢ branco, com 139 kg,
recebeu em 30.12.75 (8.30 is 9.00 h), 1500 g (= 10,8 g/kg) de folhas de
P. scandens recém-colhidas de planta sem inflorescéncias ou sementes.
Depois da administragdo tinha um pouco de saliva espumosa ao redor
da boca; oferecido capim, comeu devagar, mas a partir das 9.30 h co-
meu bem. As 10.00 h eliminou urina de coloragdo castanho-escura. As
13.00 h, T 38,7, P 72, R 28; rimen com bracejos fortes, 2/2 min. Na
parte da tarde ndo quis mais comer, mas conservou-se sempre esperto.
No dia seguinte, 31.12.76, s 7.30 h, estava esperto, T 38,6, P 80, R 16;
nimen com bracejos fortes, 1/2 min, As 10.45 h eliminou urina ainda
com coloragdo amarelo-escura. Até s 16.00 h comeu o capim oferecido
devagar, mas a partir de entdo estava com apetite restabelecido e o ri-
men con bracejos fortes, 3/2 min. Recuperado.

Bovino 3588, macho, mesti¢o, holandés preto e branco, com 92 kg,
recebeu em 8.7.76 (9.25 as 10.10 h), 1000 g (= 10,8 g/kg) de folhas de
P. scandens recém-colhidas de planta em plena floragdo e frutificagdo.
Das 10.40 h até as 13.45 h esteve muito irrequieto, pisoteando constan-
temente o chdo no mesmo local, deitando-se, e levantando-se logo em
seguida; neste perfodo deitou-se e levantou-se 74 vezes. Das 13.15 h
em diante esteve mais calmo, As 13.45 h eliminou urina de coloragio
marrom-avermelhada. O abdomen apresentou-se estufado e o animal ti-
nha flatuléncia. Ndo comeu durante o dia inteiro o capim e a ragao for-
necidos. No dia seguinte, 9.7.76, na parte da manhi, eliminou urina es-
cura, As 8.50 h, T 38,9, P 120, R 20, rimen sem. bracejos, com leve
timpanismo, fezes normais, extremidades um pouco frias. Presenga de
leve mas nitido edema submandibular. Nao comeu nada durante o dia
todo, mas tinha aspecto esperto. Em 10.9.76 esteve esperto o dia todo,
mas nio comeu nada. O riimen continuou sem bracejos, ndo havia
mais timpanismo, a urina estava com coloragao normal, tinha desapare-.
cido o edema submandibular. As fezes estavam um pouco ressequidas.
Em 11.9.76 continuou no mesmo estado; tinha o focinho seco. Em
12.9.76 continuou no mesmo estado, tinha leve timpanismo e apresen-

tou is vezes tremores musculares no flanco. Em 13.9.76 continuou com,

anorexia, eliminou poucas fezes, e tinha leve timpanismo. Em 14.9.76
amanheceu morto em posigao esterno-abdominal com a cabega encos-

- tada no flanco. — Achados de necropsia: mucosa da bexiga com grande

nimero de petéquias finas; bile escura e viscosa; rimen com grande
quantidade de contetido bastante l{quido; em algumas 4reas, na sua par-
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te ventral, havia necrose difterdide da mucosa; em outras o epitélio po-

dia ser retirado quando puxado, estando aderido levemente por fibrina;
€ em outras partcs o cpitélio estava bem aderido, verificando-se ao corte
que havia edema da parede do rimen, causando seu espessamento; re-
ticulo e folhoso sem alteragdes; coagulador com a mucosa bem conges-
ta, mas sem edema; intestino delgado praticamente vazio e sem conges-
tdo; intestino grosso com pouquissimo contetido pastoso. — Exames
histopatolégicos (SAP 22087) revelam, no bago, moderada congestdo,
no rimen, necrose da mucosa com infiltragdo de células redondas.

Bovino 3591, macho, mestigo holandés preto e branco, com 76 kg,
recebeu em 8.7.76 (10.20 as 10.45 h), 380 g (= 5 g/kg) de folhas de g’
scandens recém-colhidas de planta em plena floragdo e frutificagdo. As
11.30 h eliminou urina escura. A mucosa bucal estava com coloragio
marrom, sem edema. Das 11.30 as 13.15 h estava muito irrequieto, dei-
tando-se e levantando-se seguidamente, ds vezes ficando até deitado
meio de lado; neste periodo deitou-se e levantou-se aproximadamente
50 vezes. Das 13.15 h em diante esteve mais calmo. As 15.25 h elimi-
nou urina escura. As 15.30 h, T 39,5, P 80, R 24; rimen com bracejos
fracos, 2/2 min. Estava calmo. Ndo comeu nada o dia todo, tinha fezes
sempre normais, e nio mostrou timpanismo. No dia seguinte, 9.7.76,
s 6.00 h, o animal eliminou urina escura. As 9.00 h, T 38,9, P 84, R
28, rimen parado. A mucosa da boca tinha coloragdo marrom-averme-
lhada. Apresentava forte edema submandibular, saliva pingando pela
boca, focinho seco. Ndo comeu nada o dia todo. Ndo apresentou tim-
panismo. As fezes permaneceram normais. Em 10.7.76, as 10.00 h,
T 37,8, P 80, R 16; rimen com bracejos de intensidade regular, 3/2
min. Edema submandibular moderado, mucosa da boca ainda leve-
mente corada em marrom-avermelhado. Comeu pouco durante o dia.
Em 11.7.76, ainda com os movimentos do riimen de intensidade somen-

te moderada; quase sem edema submandibular; comeu regularmente, -

fezes um pouco ressequidas. Em 12.7.76 de manhi estava restabelecido.

Bovino 3993, macho, mestico holandés preto e branco, com 148 kg,
recebeu em 8.6.77 (10.00 as 10.30 h), 1480 g (='10 g/kg) de folhas de
P. scandens recém-colhidas de planta em plena fase de floragdo e frutifi-
cagdo. Aproximadamente na metade da administragdo o animal come-
cou a salivar. Ap6s completada a administragdo ndo comeu o capim da-
do. As 11.07 h e is 11.15 h eliminou urina marrom-avermelhada. Entre
11.15 e 15.30 h mostrou grande inquietagdo, caracterizada por. ndo
ficar parado no box, estar sempre andando, as vezes pisoteando o chio
no mesmo local; as vezes o animal raspava o chao com a mio, batia com
as pernas contra o abdomen, levantava a cauda sem defecar, porém ex-
pelindo gases, as vezes ameagava deitar-s¢, mas apds baixar a parte ante-
rior voltava a ficar em pé; outras vezes deitava-se ora em posi¢do ester-

. no-abdominal, ora meio de lado, ora completamente de lado, mas sem-
pre ficando durante pouco tempo-nestas posi¢des e levantando-se logo -

em seguida. Entre 11.15 e 15.30 h deitou-se e levantou-se aproximada-
mente 55 vezes. Das 11.45 as 14.15 h a inquietagdo alcangou sua maior
intensidade, diminuindo entdo progressivamente. As 15.30 h o animal
j4 estava muito menos irrequieto. T 37,7, P 68, R 44, rimen sem movi-
mentos de bracejo, extremidades frias. O animal ndo tinha timpanismo.
As fezes eram normais. Eliminou urina de coloragdo vermelho-marrom
s 13.39 e as 14.02 h. Apés 15.30 h continuou, ora em pé, ora em po-
sicdo esterno-abdominal, durante muito tempo com a cauda levantada,
eliminando is vezes pequena quantidade de fezes e muitos -gases. As
20.35 h, T 36,6, P 152, R 40, rimen sem bracejos, focinho seco e a su-
perficie’ de todo o corpo fria. Estava em decibito esterno-abdominal.
Em 9.6.77, 35 6.00 h, foi encontrado em deciibito lateral, com a respira-

¢do lenta e diffcil. As 6.15 h morreu, calmamente. — Achados de ne-.

cropsia: mucosa da base da lingua e de todo o esofago com colorago le-
vemente marrom-escura; cavidades- tordcica e abdominal, com presenga
de pequena quantidade de lfquido citrino; quase toda a parede do ri-
men, principalmente na.por¢do cranio-dorsal, com edema gelatinoso ci-
trino acentuado; algumas 4reas, no saco ventral, sem epitélio. (auséncia-
de congestdo da propria e .de membranas difterdides); presenca de fo-
lhas inteiras de |P. scandens no contetido ruminal; mucosa do reticulo
com pequenas vesiculas; fleo, cujo contetdo estava bastante ressequi-
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do e levemente embebido de sangue, com dreas de congestdo na muco-
sa; intestino grosso com lesGes semelhantes; bexiga com pequena quan-
tidade de urina de coloragdo marrom-¢Scura; rins com coloragdo ligei-
ramente marrom; bago ligeiramente aumentado; no epicdrdio da auri-

. cula esquerda e no endocdrdio de ventriculo esquerdo, equimoses € su-

fusdes. — Exames histopatologicos (SAP 22358) revelam, na lingua, co-
loragdo levemente castanha das camadas superficiais do epitélio; riimen
e reticulo com edema na serosa, muscular, submucosa e propria, com
desprendimento do epitélio e infiltrados moderados de polimorfonu-
cleares na prépria e submucosa; no figado, vacuoliza¢do difusa modera-
da do parénquima; bago com congestio moderada e com processos ne-
crobibticos moderados nos foliculos linféides e na polpa vermelha; he-
morragias extensas no endocirdio.

Bovino 4119, macho, mestico holandés preto e branco, com 140 kg,
recebeu em 8.6.77 (13.00 as 13.10 h), 350 g (=2,5 g/kg) de folhas de
P. scandens recém-colhidas de planta que estava em plena fase de flora-
¢do e frutificagdo. As 14.00 h notou-se que o animal ndo comia o ca-
pim e a ragdo dados. As 16.30 h tinha eliminado urina de coloragdo
marrom-avermelhada; nio comia. As 2045 h, T 38,7, P 116, R 12, ri-
men sem movimentos de bracejo; a urina tinha coloragao marrom-aver-
melhada; defecava freqiientemente. Estava esperto. No dia seguinte de
manha ndo apresentou mais quaisquer sintomas de intoxicagao.

Bovino 4122, macho, mestigo holandés preto e branco, com 107 kg,
recebeu em 25.11.76 (9.42 as 10.05 h), 535 g (= 5 g/kg) de folhas de
P. scandent recém-colhidas de planta que estava com algumas inflores-
céncias e sementes. Logo apds o término da administragdo, a mucosa da
boca do animal estava com coloragdo marrom-avermelhada e havia um
pouco de espuma ao redor da boca. As 10.50 h, quando foi dado capim,
comeu um pouco, mas logo parou. As 11.15 h notou-se.leve edema sub-
mandibular, e ds 11.16 h o animal eliminou urina com colora¢do verme-

lho-castanha: A partir das 12.50 h passou a maior parte da tarde deitado '

em posigio esterno-abdominal. As 16.00 h, T 39,3, P 100, R 20; riimen

‘com .movimentos de bracejo de intensidade moderada, 1/2 min., e ex-

tremidades frias, edema submandibular moderado. Nao comeu nada o

‘dia todo. No dia seguinte, 26.11.76, as 8.30 h, T 38,9, P 88, R 20; ri-

‘men 1/2, moderado. As 8.30 h eliminou urina de coloragio normal.
Tinha edema submandibular moderado e a mucosa da lingua estava
enegrecida, N@o comeu quase nada o dia todo. Em 27.4.76, rimen
com movimentos de bracejo fracos, 1/2 min. Comeu pouco o dia todo,
expelindo fezes bem ressequidas. O edema submandibular era leve e a
mucosa da lingua tinha coloragio normal. Em 28.11.76 de manhi ainda
estava com as fezes um pouco ressequidas. As 10.00 h foi considerado
restabelecido.

Bovino 4123, macho, mestigo holandé¢s preto e branco, com 116 kg,
recebeu em 25.11.76 (8.50 as 9.25 h), 1160 g (= 10 g/kg) de folhas de
P. scandens recém-colhidas de planta que estava com algumas inflores-
céncias e sementes. No final da administragdo, esta jd era um pouco di-

- ficil. As 9.30 h o animal tinha espuma pela boca e eliminava, por goteja-

mento, urina com coloragdo vermelho-castanho-escura. Nao comeu. o
capim oferecido. A partir das 10.20 h mostrou grande inquietagdo, pi-
soteando o chdo sempre no mesmo lugar. As 10.35 h deitou-se, passan-
do logo ao decibito lateral esquerdo e batendo com as pernas. As 10.40
h levantou-se. Continuou a repetir a seqiiéncia deciibito esterno-abdo-
minal, deciibito lateral batendo com as pernas, em pé pisoteando no
mesmo local, em ritmo bastante rdpido, até as 12.00 h, quando ficou
durante mais tempo em posi¢do esterno-abdominal. As 12.35 h no-

tou-se leve timpanismo. As 13.00 h, quando tocado, custou a levan-.

tar-se; T 39,1, P 144, R 48, rimen parado, leve edema submandibular,
extremidades frias e muco escorrendo pela boca. Deitou-se e levantou-se
algumas vezes até s 14.07 h, quando estava em pé, balangando muito;
com andar fortemente desequilibrado. Deitou-se rapidamente, meio
caindo. Pescogo em torcicolo. Balanco da cabega para a direita ¢ para a
esquerda, Respiragdo ofegante. Logo em seguida caiu de lado; co

opistétono; fez alguns movimentos de pedalagem com os membros e as
14.15 h estava morto. — Achados de necropsia: na cavidade abdominal,
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presenga de aproximadamente 2 litros de Iquido seroso levemente ama-
relado; endocdrdio do ventriculo esquerdo com algumas equimoses;
bago levemente aumentado, firme; leve edema submandibular gelatino-
so; mucosa da lingua e das bochechas, bem como do esofago, de colora-
¢do preta; face ventral da lingua com leve edema gelatinoso; parede do
rimen, na regido do sulco esofagiano e imediagdes, com forte edema ge-
latinoso, em alguns lugares alcangando até S cm de espessura; o epitélio,
nestas partes edemaciadas, podia ser retirado facilmente; a propria, nes-
tes locais, tinha coloragdo esbranquigada; a parede do reticulo, em toda
a sua extensdo, com espessura de 1 cm por edema gelatinoso; bexiga
com pequena quantidade de urina de cor marrom enegrecida. — Exames
histopatoldgicos (SAP 22235) revelam, nas camadas superficiais do epi-
télio da Ifngua, colora¢do castanho-<lara; no nimen e no reticulo, forte
edema de todas as camadas de sua parede, com desprendimento do epi-
télio e pequenos focos de polimorfonucleares na propria.

Bovino 4124, macho, mestigo holandés preto e branco, com 139 kg,
recebeu em 10.2.77 (9.00 as 9.25 h), 695 g (= 5 g/kg) de folhas de
P. scandens, recém-colhidas de planta sem inflorescéncias e sem semen-
‘tes. Logo apés o término da administra¢do, o animal apresentou sialor-
réia moderada; ao exame da cavidade bucal verificou-se que esta estava

Fig. 1. Plumbago scandens L., com as flores brancas e sementes.

Fig. 3. Edema acentuado na prépria e submucosa do rimen na intoxi-
cagdo experimental por P, scandens (Bov. 4124). SAP 22301,
H.—E., Obj. 4.

%
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com coloragdo cinzento-preta. Oferecidos capim e ragdo, mostrou in-

teresse pela comida, porém ndo comeu nada. As 9.45 h percebia-se leve’

edema submandibular. As 9.50 h eliminou urina com coloragdo mar-
rom-avermelhada. A partir -das 10.05 h ficou um pouco irrequieto; pi-
soteava 0 chdo no mesmo lugar, batia com as pernas no abdomen, dei-
tava-se, gemia as vezes, levantava-se de novo. As 10.23, 11.23 e 12.02
h eliminou urina de cor marrom. A partir das 11.20 h notou-se leve
timpanismo. A partir das 11.41 h notou-se edema submandibular mo-
derado. Até as 12.40 h deitou-se e levantou-se oito vezes. As 12.40 h
deitou-se de lado, s 12.50 h passando a posi¢@o esterno-abdominal.
As 13.08 h, quando tocado, levantou-se logo. Estava com timpanismo
moderado. As 13.10 h deitou-se em posigdo esterno-abdominal, porém
de vez em quando ficava deitado de lado, sempre por pouco tempo de
cada vez, e gemia as vezes. Até as 14.03 h deitou-se e levantou-se mais
5 vezes. As 14.03 h estava em pé, T 39,3, P 160, R 40, nimen sem mo-
vimentos, com timpanismo moderado a acentuado. Continuou a dei-
tar-se e levantar-se de vez em quando. As 14.55 h o timpanismo era
acentuado; introduzida sonda esofagiana, houve safda de gases, com
bastante pressio. S6 foi removida parte dos gases. As 15.05 h repetiu-se
a operag¢do. O animal ficou em posi¢do esterno-abdominal, com a cabe-
¢a encostada no flanco. Uma tentativa de colocd-lo em pé ndo alcangou
éxito, pois ndo firmava os pés. As 15.15 h o animal tomou o decibito

4

Fig. 2. Edema submaxilar na intoxicacdo experimental por P. scan-
dens. (Bovino 3591)
Fig. 4. Edema acentuado na prépria e submucosa do reticulo na into-

xicacdo por P. scandens (Bov. 4124). SAP 22303, H.-E.,
Obj. 4.
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Quadro 1. Intoxicagdo experimental em bovinos com as folhas frescas recém-colhidas de Plumbago scandens L.

Bovino " Planta administrada Sintomas
N® Peso Quantidade Dose Data Fasedecres- Intensidade Duragiodaad- Infcio dos Duragdodos Animal recupe- Morte aps Sialor- Edema Mucosa Urina Anore- Parada [mequicto Timpanismo
(SAP) kg g glkg cimento ini i i rado apés inf- infcio da réia sub- bucal escura xia  dorG- (cblica)
apés come- cio da adminis- administra- mandi- enegre- men
go daad- tragdo da ¢do da bular  cida
ministragio planta planta
da planta
2852 119 300 2,5 16.12.70 Sem inflores- 5s.® 10min - - - - - - - - - - - -
. céncias ou se-
mentes
2903 165 760 4,6 163.71 ” + 15min 15min  28h15min 28h30min - - - - -+ - - -
3562 117 2130 16,7 17.1.75 » Morreu 40min © 40min 9h50min - 10h30min  + + L - H e ++ -
(21757)
3581 95 1520 16,0 26.2.75 » Morreu 60min 60min 6h30min - Th30min + + ++ H 4+ ++ +HS
(21805-10)
3582 105 1050 10,0 304.75 ” ++ 25min 25min  21h05min 21h30min - - - - O + - -
3583 139 1500 10,8 30.12.75 » + 30min 30min 24h 24h30min - + - - +H + + - -
3588 92 1000 10,8 8.7.76 Emplenafa Morreu 45min 49min 6 dias - 6 dias - + - +H+ 4 ++H +
(22087) se de floragdo
e frutificagdo
3591 76 380 50 8776 ” ++H 25min 1h10min 3 diase 3 diase - + ++ + o ++ +H -
meio meio
3993 148 1480 10,0 8.6.77 » Morreu *30min 15min 20h - 20h15min ~ + - - A +H + -
(22358) :
3996 148 370 2,5 10.2.77 Sem inflores- s.S. 10min - - - - - - - - - - - -
céncias ou
sementes
4119 140 350 2,5 86.77 Em plena fa- + 10min 60min 6h Th - - - - + + + - T -
se de floragdo
e frutificagdo
4122 107 535 5,0 25.11.76 Com algumas H+) 23min . 23min 3 dias 3 dias - + ++ +H+ HE ++ - -
inflorescéncias
e sementes
4123 116 1160 10,0 25.11.76 » Morreu 35min 40min  4h45min - 5h25min  + - - H +H H +
(22235) W
4124 139 695 5,0 10.2.77 Sem infloress Morreu 25min 25min ° 6h0Smin - 6h30min  ++ + +t e +H e+ +4S
(22301-02) céncias ou se-
mentes
4125 161 800 50 86.77 Em plena fa- + 15min 10min 1 dia 1 dia - + - - HE ++ ++ -
se de floragdo
e frutificagdo
4126 143 1430 10,0 10.2.77 Sem inflores- Morreu 30min 30min 4h45min - 5h15min + + +++ o ++ +H ++4S
(22303-04) céncias ou
sementes
@ s.8. Sem si + sis leves, ++ sii derados, +++si ] dos, S = foi usada sonda para aliviar timpanismo,
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lateral; com timpanismo moderado. As 15.25 h o timpanismo era nova-
_mente acentuado, o animal gemia, e as 15.30 h estava morto. — Acha-
dos de necropsia: edema submandibular leve, edema sublingual leve,
mucosa bucal e do esdofago com coloragio cinzento-escura; parede do
rimen, no saco cranio-ventral, na parte cranial, na regido ao redor do

sulco esofagiano, contfgua ao reticulo e especialmente na parte divis6--

ria com o saco dorso-ventral, muito espessada, alcangando nesta Giltima
_parte até 5 cm de espessura; nestas dreas o epitélio se desprendia facil-
mente pela raspagem, deixando ver que a prépria tinha coloragio ver-
melha (congestio); a parede do reticulo estava espessada uniformemen-
te por edema, com espessura de aprox. 1 cm; bago com aumento mo-
derado; bexiga com pequena quantidade de urina de coloragdo mar-
rom-acinzetrtada; endocdrdio do ventrfculo esquerdo com presenga de
algumas sufusdes. — Exames histopatolégicos (SAP 22301-02) revelam,
na lfngua, edema acentuado da prépria, que se estende para dentro da
musculatura; no rimen, edema muito acentuado da serosa e acentuado
da propria e submucosa; no reticulo, edema leve da serosa e acentuado
da prépria e submucosa, estendendo-se também, com intensidade regu-
lar, para dentro da musculatura; bago com congestdo acentuada.

Bovino 4125, macho, mesti¢o holandés preto.e branco, com 161 kg,

" recebeu em 8.6.77 (10.35 as 10.50 h), 800 g (= 5 g/kg) de folhas de
P. scandens, recém-colhidas de planta em plena fase de floragdo e fruti-
ficacdo. Aproximadamente na metade da administragdo comegou a sali-

“var. Logo apés o término da administragdo da planta comeu um pouco
do capim dado. As 11.50 h e 12.23 h eliminou urina de coloragdo ver-
melho-marrom. As 12.53 h comegou a ficar irrequieto, pisoteando sem-
pre no mesmo lugar, irrequictagio que foi aumentando, o animal ba-
tendo s vezes com a mio no chio e poucas vezes se deitando ¢ levan-
tando logo em seguida. As 14.45 h o animal j4 estava novamente cal-
mo. As 1530 h, T 39,2, P 72, R 20, riimen sem movimentos de brace-
jo. Comeu pouco, e fezes normais. As 20.40 h a urina continuava com
coloragdo marrom-escura, Em 9.6.77, ds 7.50 h, o animal estava esper-
to, tinha comido pouco capim e as fezes estavam um pouco ressequi-
das; T 38,2, P 80, R 12; rimen com fracos movimentos de bracejo,
1/2 min. A urina tinha coloragio normal. As 14.40 h j4 o rimen funcio-
nava normalmente e o apetite era normal.

Bovino 4126, macho, mestigo holandés preto e branco, com 143 kg,
recebeu em 10.2.77 (9.30 as 10.00 h), 1430 g (= 10 g/kg) de folhas de
P. scandens, recém-colhidas de planta sem inflorescéncias ou sementes.
Logo apés o término da administragdo tinha anorexia. As 10.10 h foi
notada bastante espuma pela boca. As 10.23 h percebia-se leve edema
submandibular, Observou-se que mantinha a cauda levantada, eliminan-
do gases e pequenas quantidades de fezes. As 10.34 h eliminou urina de
coloragdo marrom-avermelhada. A partir desta hora comegou a ficar ir-
requieto, pisoteando no mesmo local, depois deitando-se e levantan-
do-se com certa freqiiéncia. Quando deitado, esticava para a frente-uma

--mdo ¢ o pescogo, apoiando o queixo no chdo, ou ficava deitado mais de
lado. Até &s 13.00.h tinha deitado e levantado 12 vezes. As12.05ho
timpanismo era moderado. As 13.00 h quando estava deitado, batia is
vezes com as pernas no abdémen. O timpanismo entdo era de moderado
a acentuado. As 13.17 h o animal estava em pé; T 38,7, P 120, com so-
pro, R°40, rimen sem movimentos. A respiracdo nio era contfnua, o
animal gemia. Continuou a deitar-se e levantar-se. As 14.35 h o timpa-
nismo era acentuado, Foi introduzida a sonda esofagiana, duas vezes em
5 minutos, dando safda a gases com pressdo forte. O animal parou de
gemer; s 14.42 h os. movimentos respiratérios diminuiram em freqiién-
cia e se tornaram fracos; o animal foi-se deixando cair de lado e as
14.45 h estava morto. — Achados de necropsia: leves edemas submandi-
bular e sublingual; mucosa da boca e do esdfago com coloragdo cin-
zento-escura; parede do es6fago com edema acentuado em toda a sua
extensdo; parede do riimen, no saco crinio-ventral, na parte cranial, na
regido ao redor do sulco esofagiaho, contigua ao reticulo e especialmen-
te na parte diviséria com o saco dorso-ventral, muito espessada, alcan-
¢ando nesta \iltima parte até 6 cm de espessura; nestas dreas o epitélio
se desprendia facilmente pela raspagem, deixando ver que a propria es-
tava vermelha (com congestdo); a parede do retfculo estava espessada

uniformemente por edema, com aprox. 1 cm de espessura; mucosa do*

coagulador com cor rdsea (leve congestdo); mucosa do intestino delga-
do, em quase toda a extensdo, congesta; mucosa do ceco congesta e
com petéquias; intestino grosso, sem alteragdes; bago com aumento mo-
derado de volume; bexiga com pequena quantidade de urina de colora-
¢do marrom-acinzentado. — Exames histopatolégi s (SAP 22303-04)
revelam, na lfngua, leve edema na prdpria; no esofago, acentuado ede-
ma na propria e na submucosa; no rimen, edema muito acentuado na
serosa e acentuado na prépria; no retfculo, edema moderado, com se-
paracdo do epitélio, e degeneragdo hidrépico-vacuolar das células epi-
teliais do estrato espinoso nas partes mais superficiais; no intestino del-
gado, infiltrados linfo-plasmocitirios moderados na mucosa; no bago e
em linfonodo, congestdo acentuada,

DISCUSSAO E CONCLUSOES

As folhas de Plumbago scandens L. se revelaram toxicas para
bovinos em nossos experimentos. Enquanto a dose de 2,5 g/kg
nio causou o aparecimento de sintomas em dois (Bov. 2852,
3996) e s6 provocou sintomas leves num terceiro animal (Bov.
4119), quantidades entre 4,6 e 5 g/kg ocasionaram quadro de
intoxicagdo, com sintomas leves (Bov. 2903, 4122), modera-
dos (Bov. 4125) e acentuados (Bov. 3591), morrendo um dos
cinco animais com esta dose (Bov. 4124). Na dose de 10 a
10,8 g/kg, quatro dos seis bovinos morreram (Bov. 3588,
3993, 4123, 4126). Quantidades acima de 15 g/kg causaram a
morte dos dois 'bovinos que as ingeriram (Bov. 3562, 3581).
Os primeiros sintomas apareceram na fase final da administra-
¢30 da planta ou logo ap6s; nos animais que morreram surgi-
ram entre 15 (Bov. 3993) e 60 minutos (Bov. 3581), e nos ani-
mais que se recuperaram, entre 15 (Bov. 2903) e 70 minutos
(Bov. 3591) apés o infcio da administragdo da planta. A evolu-
¢do da intoxicagdo durou, em seis dos sete casos em que o0s ani-
mais morreram, de 4 horas 45 min. (Bov. 4123) a 20 horas
(Bov. 3993); s6 no sétimo caso foi mais longa, isto é, de 6 dias
(Bov. 3588); nos animais que se recuperaram, variou entre 6
horas (Bov. 4119) e 3 dias e meio (Bov. 3591). Nos casos de
éxito letal os animais estavam mortos entre 5 horas 15 min.
(Bov. 4126) e 6 dias (Bov. 3588), e nos casos em que os ani-
mais sobreviveram, eles estavam recuperados entre 7 horas
(Bov. 4119) e 3 dias e meio (Bov. 3591), ap6s o infcio da ad-
ministragdo da planta. A introdugio da sonda esofagiana com a
safda de gases do rimen, nos bovinos com timpanismo mode-
rado ou acentuado, aparentemente ndo incluenciou, ou pelo
menos ndo muito, a evolugdo do quadro de intoxicagdo.

- Os sintomas observados na intoxicagdo por P, scandens fo-
ram bastante uniformes em todos os casos, tanto nos bovinos
que morreram como nos que se recuperaram, € consistiram em
sialorréia leve a moderada, edema submandibular leve a acen-
tuado, e colorag@o cincento-escura da mucosa bucal, escureci-
mento da urina (colorag¢@o castanho-escura avermelhada), ano-
rexia, parada dos movimentos do rimen, inquetagdo (célica)
moderada a acentuada, timpanismo leve a acentuado; em dois
casos foi observado balango da cabeca (Bov. 3562 e 4123).
(Quadro 1)

Os principais achados de necropsia foram alteragBes nos
proventriculos; o rimen, na sua parte cranio-ventral, e o retf-
culo, apresentaram parede espessada por edema acentuado; no
rimen o epitélio podia ser retirado facilmente, deixando ex-
posta a prépria com (Bov. 3562, 3581, 4124 e 4126) ou sem
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congestdo (Bov. 3993 e 4123); em um animal havia necrose
difter6ide na parte ventral da mucosa do nimen (Bov. 3588);
além disto, a mucosa bucal e a do esofago tinham tomado co-
loragdo preta.

As principais alteragbes histopatoldgicas consistiram em,
edema da parede dos proventriculos com desprendimento de
seu epitélio.

Esse quadro permite concluir que a principal a¢do téxica de
P, scandens é devida as propriedades cdusticas da planta, o que
estd de acordo com as indica¢tes de Corréa (1926) e Braga
(1960). A planta causa lesdes na mucosa da parte anterior do
tubo digestivo, sob forma de edema de sua parede, principal-
mente dos proventriculos, o que explica a sintomatologia de-
monstrada pelos bovinos, especialmente a inquetagdo (célica)
e o timpanismo. Além disto, a planta possui um pigmento que
tinge de preto as partes superficiais do epitélio da mucosa da
parte anterior do aparelho digestivo, bem como a urina. Nossos
experimentos n3o permitem concluir se as folhas de P. scan-
dens variam em sua toxidez se colhidas da plarita com ou sem
inflorescéncias e sementes.

Nao conseguimos verificar se Plumbago scandens é ingerida
pelos bovinos, sob condigdes naturais, e em quantidades sufi-
cientes, e, conseqiientemente, se € responsdvel pela ocorréncia
de casos de intoxicagdo que permitiriam incluir este arbusto
entre as plantas toxicas para o gado, sob o ponto de vista
agropecudrio.
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