Pesq. Vet. Bras. 27(4):144-148, abril 2007

Enteropatégenos bacterianos em peixes criados em uma
estacao de reciclagem de nutrientes e no ecossistema
relacionado!

Eglaise M. Esposto?, Wanderson C. P. Silva3, Cristhiane M. E Reis?, Eliane M. E
Reis?, Roseli V. Ribeiro*; Dalia P. Rodrigues® e Norma S. Lazaro>

ABSTRACT.- Esposto E.M., Silva W.C.P,, Reis C.M.E, Reis E.M.E, Ribeiro R.V., Rodrigues D.P. &
Lazaro N.S. 2007. [Bacterial enteropathogens from fishes of a nutrient recycle system and
its ecosystem.] Enteropatégenos bacterianos em peixes criados em uma estacao de reciclagem
de nutrientes e no ecossistema relacionado. Pesquisa Veterindria Brasileira 27(4):144-148.
Departamento de Bacteriologia, Instituto Oswaldo Cruz, FIOCruz, Av. Brasil 4365, Pav. Rocha
Lima, Manguinhos, Rio de Janeiro, R] 21040-360, Brazil. E- mail: nslazaro@ioc.fiocruz.br

The presence of bacterial enteropathogens from fishes of a nutrient recycle system from a
Experimental Station in Petropolis, RJ, was evaluated in 72 samples from april 2000 to july
2001 Simultaneously was collected the mud used as organic manure and poultry beds local-
ized next to the tanks. The isolation procedures included preenrichment in Peptone Water
followed by enrichment with alcaline Peptone Water (pH 8.4-8.6), and streaked onto GSP Agar
for the isolation of Aeromonas spp. and Plesiomonas shigelloides. For enteropathogenic bacteria
of the Enterobacteriaceae family, 1ml samples were transferred for enrichment in Rappaport-
Vassiladis broth and Kauffmann Tetrathionate Broth followed by streak onto Hektoen Enteric
Agar and Salmonella-Shigella Agar. Simultaneously at each visit samples of water from fish and
macrophyte tanks were collected for monitoring faecal coliforms (MPN) using A1 medium.
Among the 116 isolates, Aeromonas spp. were the most frequent (67.2%) with 9 species (A.
veronii, biogroup sobria, A. hidrophila, A. sobria, A. trota, A. eucrenophila, A. veronii biog. veronii, A.
media, A. cavia and A. jandaei), followed by Edwardsiella tarda (16.4%), Plesiomonas shigelloides
(12.9%) and Salmonella spp. (3.4%). The NMP of fecal coliforms showed higher values in the fish

tanks (>1800/100ml).

INDEX TERMS: Enteropathogens, wastewater, fish farming.

RESUMO.- Avaliou-se a presenca de enteropatogenos bacteria-
nos em 72 amostras obtidas a partir de peixes criados em siste-
ma de reciclagem de nutrientes, em estagao experimental, no
municipio de Petropolis, R]. Paralelamente, foram obtidas amos-
tras do lodo utilizado como adubo organico e da cama de aves
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localizada na area interna dos tanques criatorios. A metodologia
empregada incluiu o pré-enriquecimento em Caldo Lactosado
e Agua Peptonada Tamponada, seguido de enriquecimento em
Agua Peptonada Alcalina (pH 8,4-8,6) e subseqiiente semeadu-
ra em Agar GSP para o isolamento de Aeromonas spp. e
Plesiomonas shigelloides. Para os demais microrganismos,
aliquotas de 1ml foram inoculadas nos meios de enriquecimento
Caldo Rappaport-Vassiliadis e Caldo Tetrationato de Kauffmann
com posterior semeadura em Agar Entérico Hektoen e Agar
Salmonella-Shigella. Com a finalidade de monitorar o indice de
coliformes fecais, visando conhecer a qualidade da agua para
este sistema, paralelamente a coleta de peixes foram avaliadas
amostras de agua dos tanques criatorios e de macrofitas. No
computo geral foram isoladas 116 cepas de enteropatégenos
bacterianos, destacando-se Aeromonas spp (67,2%) com 9 espé-
cies (A. veronii biogrupo sobria, A. hydrophila, A. sobria, A. trota,
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A.eucrenophila, A. veronii biog. veronii, A. media, A. caviae e A
Jandaei) e Aeromonas spp., seguido de Edwardsiella tarda (16,4%),
Plesiomonas shigelloides (12,9%) e Salmonella (3,4%). A analise da
qualidade da agua empregada no sistema revelou, de um modo
geral, indices mais elevados de coliformes fecais nos tanques
dos peixes (>1800/100 ml).

TERMOS DE INDEXACAO: Enteropatégenos, aguas residuarias, pis-
cicultura.

INTRODUCAO

A produgao de pescado no Brasil vem crescendo sob a influéncia
da expansao da piscicultura de agua doce, embora o seu consu-
mo esteja aquém, quando comparado ao das outras fontes de
proteina de origem animal (Oetterer 1991). Atualmente, estimu-
la-se esta atividade através da piscicultura alternativa, como por
exemplo através da reutilizacao da agua de efluentes domésti-
cos na manutencao dos tanques criatorios (Valenti et al. 2000 ).

Sob condigoes controladas de tratamento, as aguas residuarias
podem ser utilizadas na criacao de peixes e o adubo organico
resultante, empregado para o cultivo de hortalicas, além de possi-
bilitar o seu uso como fonte energética, representando deste modo
um baluarte para a economia de alguns paises (WHO 1989). Neste
contexto a aqicultura moderna apéia-se na producao lucrativa,
preservacao do meio ambiente e desenvolvimento social (Valenti
et al. 2000). Porém sob o aspecto de satide publica, a literatura
aponta para que uma minuciosa e constante analise microbiologica
seja implementada na produgao oriunda deste tipo de sistema,
tendo em vista a possibilidade de veiculacao de patogenos direta-
mente associados a infeccao de origem alimentar (WHO 1989).

Dentre os agentes bacterianos amplamente distribuidos no
ecossistema aquatico, destacam-se aqueles pertencentes as fa-
milias Aeromonadaceae e Enterobacteriaceae, cuja presenca
nesse ambiente pode ser reconhecida através de sua deteccao
na pele, branquias e intestinos dos peixes e, quando ha
desequilibrio do sistema bactéria-hospedeiro-ambiente, podem
estar envolvidos como agentes etiologicos primarios, inclusive
desencadeando epizootias em piscicultura (Lehane & Rawlin
2000, Francis-Floye 2002, Huber et al. 2004). Acrescenta-se ainda
a capacidade de acometer uma gama variada de animais, inclu-
indo o homem, destacando-se as espécies do género Aeromonas
descritas como patogenos emergentes de importancia crescen-
te em alimentos e Plesiomonas shigelloides, ambos envolvidos em
infeccoes intestinais e extraintestinais (Lehane & Rawlin 2000).

Na familia Enterobacteriaceae, incluem-se alguns dos pat6-
genos intestinais mais importantes, reconhecidos por sua eleva-
da frequiéncia como Salmonella, Yersinia, Shigella e alguns tipos
patogénicos de Escherichia coli, bem como outros cuja freqiién-
cia é reduzida, mas que podem ser responsaveis por surtos
diarréicos (Murray et al. 1998). Neste contexto, ressaltam-se os
representantes do género Edwardsiella, que vém sendo conside-
rados patogenos emergentes entre as enfermidades de origem
alimentar (Janda & Abbott 1993).

Considerando a discreta bibliografia especializada sobre o
assunto e a caréncia de avaliacoes, em nosso meio, sobre a qua-
lidade dos produtos resultantes da reciclagem de nutrientes como
método sustentavel em piscicultura, a presente investigacao teve

como objetivo avaliar a qualidade bacteriol6gica dos peixes pro-
duzidos em sistema de cultivo integrado e no ecossistema rela-
cionado (cama de aves e adubo organico) através da detecgao de
enteropatogenos bacterianos pertencentes as familias Enterobac-
teriaceae e Aeromonadaceae, além de monitorar o indice de
coliformes fecais presentes na agua residual submetida ao trata-
mento primario e utilizada no cultivo do pescado.

MATERIAL E METODOS

Amostragem

A colheita de espécimes foi realizada em uma estacao experi-
mental de tratamento de aguas residuarias, utilizando sistema de
lagoa de estabilizacao, localizada em Sertao de Carangola, Petropolis,
RJ, durante o periodo de abril de 2000 a julho de 2001. A amostragem
constituiu-se de peixes Tilapia nilotica (Oreochromis niloticus), criados
neste sistema de reciclagem de nutrientes, do lodo utilizado como
adubo organico e cama de aves. Foram analisados um pool de trés a
cinco peixes capturados a cada visita. Nos alevinos, procedeu-se a
analise do lavado de superficie corporal, enquanto nos adultos os
espécimes foram obtidos a partir de procedimentos de necropsia
representados por guelras, visceras (figado, baco e intestinos),
superficie corporal (pele) e musculatura dorso-lateral.

Para avaliacao da presenca de enteropatégenos bacterianos no
lodo utilizado como adubo organico, foram retiradas amostras
(*£100g) da profundidade (=50cm) e, na cama de patos e galinhas
mantidos em criadouro na area interna do tanque, foram obtidas
amostras representativas da superficie (10-20g). Efetuou-se um to-
tal de 72 analises, compreendendo 17 de cama de aves, 10 de adubo
organico, 9 de lavado da superficie corporea dos alevinos e, dos
peixes adultos, pele, musculatura, guelras e visceras (9 de cada).

Como controle de qualidade da agua utilizada neste sistema,
foram colhidas amostras de 100ml nos dois tanques de peixes,
totalizando 28 andlises e nos dois tanques de macrofitas (20 analises)
contiguos aos dos peixes.

Os espécimes foram acondicionados em sacos plasticos, mantidos
em recipiente isotérmico a temperatura de 8-10°C com conservador
biologico e processados no mesmo dia da aquisicao.

Isolamento e identificacao bioquimica e antigénica

Nas amostras de alevinos, foi efetuada lavagem da superficie
corporea em solucao salina de Butterfield e, em seqiiéncia, pré-
enriquecimento em agua peptonada (pH 7,6) e em caldo lactosado,
na propor¢ao 1:10, o mesmo empregado para o lodo. As amostras
obtidas de peixes adultos, apos serem trituradas e maceradas em
gral e pistilo, foram submetidas ao mesmo procedimento. Na etapa
subsegiiente, 1 ml de cada caldo de cultivo foi enriquecido em Agua
Peptonada Alcalina (APA, pH 8,4-8,6), Caldo Rappaport-Vassiliadis
(Merck) e Caldo Tetrationato de Kauffmann (Merck), com posterior
semeadura nos meios seletivos indicadores Agar Entérico Hecktoen
(Difco), Agar Salmonella-Shigella (Agar SS, Merck) e Agar GSP (Agar
Seletivo para Pseudononas-Aeromonas, Merck).

No processamento das amostras de cama de aves, procedeu-se
apenas ao enriquecimento em APA, Caldo Rappaport-Vassiliadis e Caldo
Tetrationato de Kauffmann e semeadura nos meios seletivos-indicadores.
Todas as etapas foram submetidas a incubagao a 37°C por 18 a 24 horas,
com excec¢ao do caldo Rappaport (43°C, 18-24h). Colonias suspeitas fo-
ram inoculadas em Agar Ferro-Trés A¢ticares (TSI Agar- Merck) e Agar
Lisina Ferro (LIA, Merck), além da determinacao da presenca da enzima
citocromo-oxidade, em Agar Nutriente visando a caracterizacao
bioquimica presuntiva. Para a identificacao bioquimica complementar
foram adotadas as especificagoes de Costa & Hofer (1972) e Janda et al.
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(1995). Nesta etapa, foram realizadas as provas da fermentacao de
carboidratos e correlatos tais como: glicose, lactose, manitol e sacarose;
descarboxilacao da lisina e ornitina; dehidrolacao da arginina; pesquisa
da produgao de indol e sulfeto de hidrogénio; motilidade, prova de
Voges-Proskauer (VP), Vermelho de Metila (VM) e utilizagao do citrato
como Unica fonte de carbono. Para as amostras citocromo-oxidase
positivas, além das provas descritas acima, foram realizados os testes
de fermentagao de arabinose e manose e a determinagao da resisténcia
ao agente vibriostatico 0/129 (2,4 diamino 6,7 diisopropilpteridina).

Os isolados de Salmonella foram caracterizados antigenicamente
através da técnica de soro-aglutinacao rapida, em lamina, com anti-
soros poli e monovalentes, somaticos e flagelares, preparados no
Departamento de Bacteriologia do Instituto Oswaldo Cruz, FIOCruz,
Rio de Janeiro. A caracterizacao dos sorovares foi realizada com base
no esquema sorologico de Kauffmann-White e suas representagoes
obedecendo aos critérios de Popoff & Le Minor (2003).

Determinagao do Niimero Mais Provavel de Coliformes Fecais (NMP)
Realizada em tubos contendo meio A1, de acordo com a metodologia
preconizada pela Organizagao Mundial de Satide (WHO 1996). Uma
aliquota de 100ml da agua oriunda dos tanques foi inicialmente
homogeneizada e, a seguir, diluida em salina na propor¢ao 1:10. Desta,
adicionou-se 1ml em cada um dos cinco tubos contendo 5ml de meio A1,
procedendo-se a incubagao a 44°C (£0,25°C), por um periodo de 24 horas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise dos espécimes permitiu isolar e identificar 116 cepas
de enteropatogenos bacterianos em 16 das 18 coletas (Quadro
1), caracterizadas em quatro géneros: Aeromonas (78-67,2%),
Plesiomonas (15-12,9%), Edwardsiella (19-16,4%) e Salmonella (4-3,4%).

A analise comparativa quanto ao isolamento dos diferentes
enteropatogenos em funcao das coletas, evidenciou que
Aeromonas spp. foi detectada em 16 das 18 (88,8%) coletas
efetuadas, Plesiomonas shigelloides em 10 (55,5%), Edwardsiella tar-
da em 8 (44,4%) e Salmonella em 2 (11,1%).

Esses dados retratam a ampla disseminacao de Aeromonas
spp. confirmando as observacoes de outros autores que desta-
cam a ocorréncia bastante frequiente desses microrganismos no
ambiente aquatico, principalmente em agua doce, peixes e ou-
tras fontes (Bremer et al. 2003, Huber et al. 2004). Diferente de
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outros enteropatogenos, Aeromonas spp. nao necessita de um
hospedeiro humano ou animal mamifero para sobreviver e/ou
multiplicar, sobrevivendo no ambiente aquatico e constituindo
a microbiota das aguas superficiais. O ciclo fecal-oral pode con-
tribuir para o aumento do niimero de bactérias no ambiente,
entretanto este niimero é determinado muito mais por fatores
ecologicos do que por contaminagao humana (King et al. 1992).

Ainda no Quadro 1 sao apresentados os valores da conta-
gem de coliformes fecais nos espécimes analisados. Salienta-se
que os resultados correspondentes a cada més, sao representa-
dos pelos dois valores encontrados, salvo quando sao iguais.

A analise da dgua dos tanques das tilapias apresentou, na mai-
oria das vezes, concentracoes > 1800 coliformes fecais. Estes va-
lores estao acima dos padroes preconizados pela Organizacao
Mundial de Satde (WHO 1989) que estabelece <10° coliformes
fecais/100ml como limite de qualidade nos tanques piscicolas. Em
relacao aos tanques de macrofitas, as coletas foram efetuadas no
periodo de outubro/2000 a julho/2001, com indices de coliformes
fecais >1800/100ml em quatro das 20 analises. As menores con-
centracoes de coliformes fecais nos tanques de macrofitas quan-
do comparadas as dos peixes encontram respaldo nas observa-
¢oes de Souza et al. (2001, 2004), que constataram a influéncia da
presenca de macrofitas na reducao de coliformes.

Analisando o Quadro 2, verifica-se que, entre os isolados de
Aeromonas, as maiores freqiiéncias originaram-se de mtsculo e
superficie corporal (19 de 78 isolados, 24,3%) e do lavado de su-
perficie de alevinos (12, 15,4%). Em relagao a E. tarda e Plesiomonas
(nao computados em quadro), os maiores percentuais foram obti-
dos a partir de visceras (36,8% - 7 de 19 isolados e 26,6%, 4 de 15
isolados, respectivamente) e de guelras (26,3% e 26,6%, respectiva-
mente). O isolamento desses enteropatégenos nos diferentes es-
pécimes obtidos de peixes reflete na qualidade da carne do pesca-
do. Ogawa & Maia (1999) citam que musculos, 6rgaos e liquido
corporal de peixes vivos saudaveis sao livres de microrganismos,
enquanto que a pele e guelras, por estarem em contato com a
agua, apresentam um razoavel nivel de contaminacao.

Segundo Strauss (1985), a invasao da musculatura dos peixes
por bactérias é muito provavel ocorrer quando estes crescem

Quadro 1. Distribuigao das espécies/géneros de enteropatégenos bacterianos de acordo com os meses de coleta e a contagem de
coliformes fecais (NMP)

Relagao colifor- 2000(meses) 2001(meses)
mes fecais (NMP) Abril Maio Junho Junho Julho Julho Agosto Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro Janeiro Fevereiro Abril Maio Junho Julho Total
géneros espécies n(%)P
bacterianas
Tanque de peixes (2)
1600 910 >1800 >1800 910 >1800 1600 >1800 >1800 >1800 540 e >1800 240e 1600 910e 1600e 1600 e >1800
NMP 1600 910 >1800 >1800 >1800
Tanque de macrofitas(2)
Nd® Nd Nd Nd Nd Nd Nd Nd 240e 240e 350 e >1800 240e 350e 240e >1800 240 240
>1800 350 240 >1800 910 1600
Aeromonas spp. 2 1 12 3 3 - 2 - 3 13 6 11 7 5 2 2 5 1 78(672)
P, shigelloides 1 1 - 1 - - - - 2 3 1 3 1 - - 1 1 15(129)
E. tarda - 1 - - - - - - 1 3 4 3 - 3 - 3 1 19(16,4)
Salmonella spp. - - - - - - - - - 3 1 - - - - - - 4(34)
Totalb 2 2 14 3 4 - 2 - 3 16 15 17 13 6 5 2 9 3 116
1,7 (1,7 (121) (260 B4 - (1,9 - (2,6) (13,7) (129) (146) (11,2 (52 @3 1,79 77) (26

4 Nao determinado.
b percentuais calculados sobre o total de isolados (116).
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Quadro 2. Freqiiéncia e distribui¢ao dos géneros/espécies bacterianas de acordo
com os diferentes espécimes examinados

Espécies Espécimes Total
Alevinos Pele Masculo Guelras) Visceras  Cama n=62
(n=9) (n=9) (n=9) (n=9) (n=9) (n=17) (%)?
A.veronii biog sobria 4 6 4 2 1 1 18 (29,0)
A.sobria 1 1 2 2 2 10 (16,1)
A. veronii biog.veronii 1 1(1,6)
A. trota 1 1 1 1 4(6,4)
A. hydrophila 1 2 3 1 1 2 10(16,1)
A. eucrenophila 1 1 2 4(6,4)
A caviae 1 1(1,6)
A. jandaei 1 1(1,6)
A. media 1 1(1,6)
Aeromonas spp. 4 8 5 4 3 4 28(45,1)
Subtotal’ 12(154) 19(243) 19(24,3) 9(11,5) 10(12,8) 9(11,5) 78
P. shigelloides 1 2 1 4 4 3 15(24,2)
E.tarda 1 2 3 5 7 1 19(30,6)
Salmonella 1 1 1 3(4,8)
0:17
Salmonella spp. 1 1(1,6)
(imovel)
Total® 13(11,2)  24(20,7) 23(19,8) 20(17,2) 22(19,0) 13(11,2) 116
4% calculada sobre os 62 espécimes analisados.
b o calculada sobre os 78 isolados.
C

o°
o)

alculada sobre os 116 isolados.

em lagoas contendo concentragoes de coliformes fecais e
salmonelas, maiores que 10* e 10° por 100 ml, respectivamente;
o potencial de invasao do muasculo aumenta com a duracao da
exposicao do peixe a agua contaminada. Algumas evidéncias
sugerem (ue existem poucos organismos entéricos patogénicos
nos peixes quando a concentragao de coliformes fecais na agua
é <10%/100 ml, no entanto, mesmo em baixos niveis de contami-
nacao pode haver alta concentra¢ao de patégenos no trato di-
gestivo ou fluidos peritoniais do peixe podendo contaminar a
carne e outras partes comestiveis, constituindo um fator de ris-
co ao consumidor, se os padroes de higiene sao inadequados.

O elevado indice de isolamento de Aeromonas a partir das
amostras de superficie (alevinos, 15,4% e de adultos, 24,3%), pode
estar relacionado ao fato destes microrganismos terem a capaci-
dade de produzir diversas proteases, como quitinase, gelatinase,
elastase, lipase, lecitinase as quais contribuem para a patogeni-
cidade nos mais diversos hospedeiros, causando danos diretos
aos tecidos ou potencializando a capacidade de invasao (Sakai
1985). Cabe ressaltar que, segundo alguns autores essas proteases
$ao mais importantes na patogenia de peixes, do que os fatores
hemoliticos e enterotoxicos associados com doengas no homem,
o que sob o aspecto econémico pode ser um fator relevante no
comprometimento do plantel (Cahill 1990).

Sob a otica de satde publica, o consumo de peixes oriundos
de tanques consorciados com dejetos organicos de origem huma-
na, adverte para o cuidado na manipulagao no momento da reti-
rada das visceras e no preparo do produto, pois esta é uma via
potencial de transmissao de bactérias patogénicas (Strauss 1985).

Aanalise da cama de aves permitiu o isolamento de Aeromonas
em 9 dos 17 espécimes (52,9%), . shigelloides em 3 analises (17,6%)
e E. tarda (1-14,3%). Cabe salientar que, em relacao ao adubo or-
ganico nao foi detectada a presenca desses enteropatogenos na

totalidade dos espécimes (10 analises), acusando, porém, um
predominio de outros membros da familia Enterobacteriaceae e
Pseudomonadaceae.

No que se refere ao aspecto ecologico destes microrganis-
mos a deteccao de Aeromonas na cama de aves ressalta a impor-
tancia desses animais como possiveis fontes de infeccao nesse
ecossistema, compatibilizando-se com a literatura de que mem-
bros deste género sao isolados do trato intestinal de animais
endotérmicos, bem como de produtos de origem animal inclu-
indo a carne bovina e de aves, leite e outros (Fricker & Tompsett
1989), estando também envolvidos em casos de doenca (Lazaro
et al. 1987).

Considerando-se apenas a analise dos 62 espécimes oriundos
de alevinos, peixes adultos e cama de aves, os quais foram positi-
vos para os microrganismos pesquisados, salienta-se que foram
identificadas 9 espécies de Aeromonas, predominando A. veronii
biogrupo sobria em 18 dos 62 espécimes (29,0%), seguido de A.
hydrophila e A. sobria (10, 16,1%), A. trota e A. eucrenophila (4-6,4%), A.
veronii biog. veronii, A. media, A. caviae e A jandaei (1 isolado, 6,4%);
28 cepas (45,1%) foram caracterizadas como Aeromonas spp. nao
tendo sido possivel a identificacao de espécie com base nos testes
bioquimicos (Quadro 2).

Sob o aspecto de satide publica, alguns autores consideram
que somente A. hydrophila, A. veronii biogrupo sobria e A. caviae sao
patdgenos intestinais e, em menor grau A. trota e A. eucrenophila
(Camahan 1993, Janda & Abbott 1998), embora ja tenham sido
responsabilizados por infeccoes extraintestinais, como bacteremia,
septicemia, pneumonia e celulite, principalmente em individuos
debilitados imunologicamente (Janda & Abbott 1998). Por outro
lado, A. schubertii, A. jandaei e A. veronii biog. veronii sao, na maioria
das vezes, isolados de patologias extra-intestinais (Janda & Abbott
1998).
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Quanto a P, shigelloides (Quadro 2), foram detectadas 15 cepas
(24,2%) resultantes dos 62 espécimes nas 18 coletas efetuadas. A
exemplo dos dados obtidos em relacao a Aeromonas, nossos acha-
dos confirmam as observacoes de outros autores, de que esta es-
pécie é amplamente distribuida, ocorrendo em peixes e outros
animais tipicos do ambiente aquatico, predominando em aguas
fluviais (Hernandes & Garcia 1997, Huber et al. 2004). A bactéria
também tem sido isolada de agua do mar contaminada por esgo-
to, sedimentos, lodos, trato intestinal de animais domésticos e
silvestres e, no homem, vem sendo incriminada em infec¢oes de
origem alimentar (Khardori & Fainstein 1988), ocorrendo de for-
ma esporadica ou surtos de diarréia em diferentes regioes do
mundo, assim como em infeccoes extra-intestinais caracterizadas
por colecistite, septicemia e outras. (Farinas et al. 1998).

Acrescenta-se ainda que a presenca de E. tarda foi detectada
em 30,6% dos 62 espécimes analisados. Esta espécie vem sendo
responsabilizada por casos de gastrenterite e infeccoes de feri-
das no homem (Janda & Abbott 1993), estando incluida na classi-
ficacao de risco Categoria 2 (risco moderado), estabelecida pela
Comissao Técnica Nacional de Biosseguran¢a - CNTBio (Brasil
1997), alertando-se ainda para os possiveis riscos de contamina-
¢ao resultantes da manipula¢ao inadequada do pescado, bem
como do seu consumo.

Da mesma forma, a presenca de Salmonella nos peixes anali-
sados reveste-se de importancia pelo seu mecanismo de veicula-
cao através de alimentos, sendo freqiientemente incriminada em
casos de gastrenterite no homem (Isonhood & Drake 2002).

De acordo com o Regulamento Técnico sobre Padroes
Microbiol6gicos para Alimentos, Resolugcao RDC n2 12, de 2 de
janeiro de 2001 (Brasil 2001), a presenca de Salmonella em 25g
de pescado in natura, torna-o improprio para consumo humano.

Os resultados obtidos no presente estudo apontam para a
necessidade de adogao de procedimentos que visem reduzir os
indices de contaminagao e, consequentemente, o risco potenci-
al desses microrganismos para o consumidor tendo em vista a
possibilidade de contaminagao cruzada se os padroes de higie-
ne no preparo de alimentos forem inadequados.
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