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Potencial evocado visual em caes e ovinos!
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ABSTRACT.- Palumbo M.L.P, Resende L.A.L., Barros R., Aratjo C.E.T, Brandao C.V.S. & Bor-
ges A.S. 2017. [Visual evoked potential in dogs and sheep.] Potencial evocado visual
em caes e ovinos. Pesquisa Veterindria Brasileira 37(4):355-358. Departamento de Clinica
Veterinaria, Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Universidade Estadual Paulis-
ta Julio de Mesquita Filho, Distrito de Rubido Junior s/n, Botucatu, SP 18618-970, Brazil.
E-mail: palumbomall@yahoo.com.br

The visual evoked potential (VEP) is an electro-diagnostic technique that allows assess-
ment of visual pathways. The VEP from 20 adult dogs and 20 adult sheep of both gender was
obtained for normative study. Monopolar electrode needles were placed in O, and O, (active),
E, (common reference) and C, (ground). The stimuli were flash at 1Hz. Seventeen dogs and
17 sheep were included in the study because they had auditory potentials with good tech-
nical quality. The results from both eyes were grouped, totaling 34 results in each species.
The most consistent result in all tests was an electropositive deflection, with a mean latency
55.4ms in dogs (P55) and 63.75ms in sheep (P63). Two negative deflections were also iden-
tified: N31 and N75 in dogs, and N42 and N86 in sheep. The methodology used in this study
allowed to obtain potential similar to those described in other studies, with little variability,
and is useful for evaluation of animals with suspected changes in the central visual pathways.

INDEX TERMS: Visual evoked potential, neurology, oftalmology, dog, sheep.

RESUMO.- O potencial evocado visual (PEV) é técnica
eletrodiagnostica que permite avaliacdo das vias visuais.
O PEV de 20 cies e 20 ovinos adultos, de ambos os se-
xo0s, foram obtidos para estudo normativo. Foram utiliza-
dos eletrodos de agulha monopolar posicionados em O, e
0, (ativos), em F_ (referéncia comum) e em C_(terra). O
estimulo foi na forma de flash a 1Hz. Dezessete cdes e 17
ovinos foram incluidos no estudo, pois apresentaram po-
tenciais auditivos com boa qualidade técnica. Os resultados
da avaliagdo dos dois olhos foram agrupados, totalizando
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34 exames em cada espécie. O achado mais consistente em
todos os exames foi uma deflexio eletropositiva, com latén-
cia média de 55,4ms em cdes (P55) e 63,75ms em ovinos
(P63). Outras duas ondas eletronegativas também foram
identificadas: N31 e N75 em cies; e N42 e N86 em ovinos.
A metodologia utilizada neste estudo permitiu obtencao de
potenciais visuais com pequena variabilidade, sendo Ttil
para avaliacdo de animais com suspeita de alteracdo nas
vias visuais centrais.

TERMOS DE INDEXACAO: Potencial evocado visual, neurologia,
oftalmologia, cdo, ovino.

INTRODUCAO

Potencial evocado visual (PEV) é uma técnica eletrodiag-
nostica utilizada para registrar a atividade elétrica das vias
visuais apds a retina (Kimotsuki et al. 2005). Os registros
de PEV sido feitos com eletrodos que captam a atividade
elétrica gerada apds estimulo visual (Sims et al. 1989). Os
estimulos podem ser na forma de flash de luz ou padrio
reverso alternado, que requer fixacdo do olhar no centro
da tela. O resultado do exame consiste em deflexdes po-
sitivas (P) e negativas N), com diferentes laténcias e am-
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plitudes. Aumentos nas laténcias das ondas registradas no
PEV podem indicar lesdes nas vias visuais, sendo impor-
tantes para complementar o exame neuroldgico (Strain et
al. 1986b).

As ondas registradas podem ser identificadas sequen-
cialmente (P1, N1, P2, N2, P3) ou pelas laténcias em milis-
segundos com que aparecem (P40, N70 e P100, por exem-
plo) (Strain et al. 1986b). E provavel que os geradores das
atividades elétricas registradas nos potenciais evocados vi-
suais sejam os mesmos em diferentes espécies de mamife-
ros, mas é necessaria a obtencao de dados normativos para
cada espécie e em cada laboratdrio, pois os resultados po-
dem ser influenciados pelo tamanho da cabeca, dos olhos
e do encéfalo, orientacdo dos geradores com relaciao aos
eletrodos, presenca ou auséncia de chifres e pelo protocolo
utilizado para registro (Strain et al. 1991b).

Em medicina humana, os PEV sdo rotineiramente utili-
zados e tém intimeras aplicag¢des clinicas, como para ava-
liar a evolugao de esclerose multipla, confirmar a condugdo
do estimulo nas vias visuais ou mensurar a acuidade visual.
Entretanto, o uso desta técnica em medicina veterinaria
ainda é pouco difundido (Loew 2005). Outros autores ja
descreveram a técnica de PEV para uso em caes (Boyer &
Kirk 1973, Bichsel et al. 1988, Sims et al. 1989, Kimotsuki
et al. 2005, 2006), ovinos (Gregory & Wotton 1983, Strain
etal. 19864, 1991a), suinos (Strain et al. 2006), gatos (Sims
& Laratta 1988, Imai et al. 1990), bovinos (Strain et al.
1986b, 1989, Takeuchi et al. 1993), ratos (Creel 1973) e
equinos (Strom 2004, Michanek 2013), testando diferentes
metodologias para realizagdo do teste em diferentes espé-
cies. O objetivo deste estudo foi registrar o PEV com flash
em caes e ovinos clinicamente normais, para normatizacdo
da técnica e dos resultados para estas espécies.

MATERIAL E METODOS

0 Potencial evocado visual (PEV) foi obtido de 20 cades e 20 ovi-
nos sem rac¢a definida, de ambos os sexos, com idade entre 1 e 5
anos, apés aprovagio pelo Comité de Etica em Experimentagio
Animal da FMVZ/Unesp-Botucatu (Processo 263/2011). Todos os
animais foram submetidos ao exame oftalmolégico, incluindo exa-
mes de fundo de olho. Apenas animais sem alteragdes oftalmicas
foram incluidos no estudo.

Os PEV foram realizados no Laboratério de Eletroneurodiag-
nostico, Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Unesp-
-Botucatu. Os registros foram realizados sem sedagdo, sem uso de
medica¢des midriaticas e sem adaptagdo ao escuro. Eletrodos de
agulha monopolar foram posicionados em O, e O, (ativos), em F,
(referéncia comum) e em C, (terra). O posicionamento dos eletro-
dos foi baseado em outros estudos ja realizados nestas espécies
(Strain et al. 1986a, 1991a, Kimotsuki et al. 2005, 2006). A impe-
dancia dos eletrodos foi mensurada e mantida menor que 5 k.
Foram utilizados filtros com banda passante de 10 a 30 Hz, sensi-
bilidades de 5 pV/divisdo e varredura de 20 ms/divisdo. Todos os
exames foram realizados em sala escura, com estimulo por flashes
de luz com 0,5 ] de intensidade, emitidos na frequéncia de 1 Hz. A
lampada foi mantida a 30 cm de distancia dos olhos. O olho con-
tralateral foi coberto por um material opaco, para que a estimu-
lacdo fosse monocular. Em cada lado testado, foram obtidos dois
tracados de no minimo 100 promediagdes cada. O equipamento
utilizado foi o Synergy Viasys Healthcare® de dois canais.
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RESULTADOS

Nio foi possivel obtencdo de registros de boa qualidade téc-
nica em trés cdes e em trés ovinos, pois eram animais mais
agitados, cujos resultados mostraram muita interferéncia.
Assim, os registros de 17 animais de cada espécie foram in-
cluidos nos resultados finais. Ndo houve diferenca significa-
tiva quando os resultados obtidos do lado esquerdo foram
comparados com o direito (teste t ndo pareado, Graphpad
software, P>0.05). Assim, todos os resultados foram agrupa-
dos, totalizando 34 resultados para cada espécie. Em todos
os exames o achado mais consistente foi uma onda eletro-
positiva ocorrendo com média de 55,4 ms em cdes e 63,75
ms em ovinos (Fig.1). Também foi possivel a identificacdo
da deflexdo negativa anterior e posterior a eletropositivida-
de principal. As ondas foram nomeadas segundo a laténcia
média: N31, P55 e N75 para cies e N42, P63 e N86 para ovi-
nos. Também foram mensuradas duas amplitudes de ondas
em pV: N31-P55 e P55-N75. Os Quadros 1 e 2 mostram a
média, o desvio padrdo, os valores minimo e maximo e in-
tervalo de confianga a 95% para as laténcias e amplitudes
registradas para cdes e ovinos, respectivamente.

DISCUSSAO

As deflexdes positivas, identificadas como P55 em cées e
P63 em ovinos, sdo equivalentes ao pico P100 registrado
em PEV de humanos. A P100 humana representa, provavel-
mente, a atividade elétrica cortical e é o principal achado
utilizado para detec¢do de anormalidades nesta via senso-
rial (Chiappa 1990). Em outros estudos realizados em caes
e ovinos, os autores identificaram trés deflexdes positivas
e trés negativas. Nos tracados do presente estudo também
seria possivel a identificacdo de 6 ondas, mas optou-se por
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Fig.1. (A) Potencial evocado visual por flash de cao adulto. (B)
Potencial evocado visual por flash de ovino adulto. Notar a
identificagdo dos picos de onda registrados. Divisdo vertical:
amplitude (5 pV). Divisdo horizontal: laténcia (20 ms).
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Quadro 1. Valores de laténcia (ms) e amplitudes entre os picos
(1V) dos potenciais evocados visuais obtidos de caes (n=34)

Medida Média Desvio Minimo e Intervalo de
Padrido Maximo Confiang¢a 95%
N31 31,34 4,69 18,6-41,2 29,703-32,979
P55 55,4 5,88 45,8-65,0 53,347-57,453
N75 75,2 13,10 59,8-103,4 70,626-79,774
N31-P55 7,26 3,49 2,0-18,4 6,046-8,483
P55-N75 5,62 3,07 1,3-13,6 4,55-6,691

Quadro 2. Valores de laténcia (ms) e amplitudes entre os picos
(nV) dos potenciais evocados visuais obtidos de ovinos (n=34)

Medida Média Desvio Minimo e Intervalo de
Padrdo Maximo Confianga 95%
N42 42,3 9,7 26,2-55,2 38,912-45,688
P63 63,75 4,21 56,6-70 62,278-65,216
N86 86,82 9,6 74,8-111,8 83,471-90,176
N42-P63 9,38 3,79 4,1-20,1 8,053-10,70
P63-N86 10,96 4,41 2,7-20,0 9,427-12,503

considerar apenas as que tém significado clinico, ou seja, a
onda positiva mais evidente e as negativas anterior e pos-
terior. As deflexdes P55 e P63, respectivamente em cdes e
ovinos, registradas neste estudo possuem laténcia muito
semelhante a P2, identificada por outros autores em cies
(Strain et al. 1991b, Kimotsuki et al. 2005) e ovinos (Strain
et al. 1991a). As laténcias médias da onda P2 registradas
por Strain et al. (1991b) e por Kimotsuki et al. (2005)
em cides foram de 54,5+7,4 e 52,9+6,0ms, respectivamen-
te. A laténcia de P2 observada em ovinos por Strain et al.
(1991a) foi de 52,8+2,0ms, um pouco menor que o valor
observado neste estudo.

A idade do animal é um fator ndo patoldgico a ser leva-
do em considera¢do na interpretacdo dos resultados (Ki-
motsuki et al. 2006, Strain et al. 2006). Estudos mostraram
diferencas na amplitude, morfologia e laténcia dos poten-
ciais quando compararam resultados de animais recém-
-nascidos, jovens e adultos (Boyer & Kirk 1973, Strain et
al. 1991b, Takeuchi et al. 1993). Alteragdes no PEV também
foram observadas em céies idosos (Kimotsuki et al. 2006).
Por este motivo, apenas animais adultos foram incluidos
neste estudo de normatizagao.

Outro fator que influencia diretamente o PEV, é o ta-
manho da cabega (Strain et al. 2006). A variabilidade dos
resultados desta padronizacdo pode ser justificada pelo
fato de os animais serem sem raca definida e, consequente-
mente, com diferentes tamanhos de cabega. A variabilidade
da amplitude das ondas também foi observada por outros
autores, mas esta medida nio tem significado clinico na in-
terpretacdo do PEV (Sato et al. 1982, Strain et al. 1986b).

Neste estudo, os exames foram realizados apenas com
contengdo fisica dos animais. Alguns autores ndo conse-
guiram registrar o PEV de animais sem anestesia, devido
a movimentacdo dos animais e presenca de artefatos mus-
culares (Bichsel et al. 1988). Diferentes anestésicos estdo
sendo utilizados para registro do PEV de animais, incluin-
do tiopental e halotano (Bichsel et al. 1988), metoxiflura-
no (Boyer & Kirk 1973), xilazina (Kimotsuki et al. 2006) e
isofluorano (Sims et al. 1989). No presente trabalho, ndo
foi utilizada anestesia, porém, dos 20 caes e 20 ovinos tes-

tados, apenas 17 de cada grupo foram utilizados no estudo
normativo, pois o registro de trés animais ficou com qua-
lidade técnica ruim. Ao interpretar o resultado do PEV, é
importante considerar se houve uso de anestésicos, pois a
anestesia pode alterar os resultados de potenciais evoca-
dos (Chiappa 1990), principalmente causando prolonga-
mento das laténcias registradas (Sims et al. 1989).

Muitos estudos de PEV em animais usam flashes como
estimulo (Boyer & Kirk 1973, Bichsel et al. 1988, Strain et
al. 19914, 2006, Kimotsuki et al. 2006). Este tipo de estimu-
lo tem sido utilizado em medicina veterinaria, pois requer
menor cooperac¢ao do animal e ndo ha necessidade de fixar
avisdo em um ponto especifico, como é necessario com uso
do estimulo com padrio reverso (Sims & Laratta 1988).

Este estudo normativo é fundamental para comparagio
com PEV de animais com diferentes enfermidades que afe-
tem a via visual central. O PEV ja foi utilizado em medicina
veterindria para avaliar a toxicidade de medicamentos (Sato
1985, Imai et al. 1990) e para diagnosticar altera¢des cen-
trais em cdes com disturbios eletroliticos (Lee et al. 1969).
Alteracdes no PEV obtido de ovinos com scrapie ja foram re-
latadas, incluindo diminuic¢do significativa na amplitude das
ondas (Strain et al. 1986a). Outro estudo também registrou
alteracdes no PEV em ovinos com listeriose e em ruminan-
tes com polioencefalomalacia (Strain et al. 1990).

CONCLUSOES

Pode se concluir que é possivel a obtencdo de Potencial
evocado visual (PEV) de cdes e ovinos sem uso de sedagido
ou anestesia.

0 achado mais consistente em todos os exames foi uma
deflexdo eletropositiva, com laténcia média de 55,4ms em
cdes (P55) e 63,75ms em ovinos (P63).

Outras duas ondas eletronegativas também foram iden-
tificadas: N31 e N75 em cdes; e N42 e N86 em ovinos.

Os valores de laténcia e amplitudes observados podem
ser utilizados como referéncia para comparacdo com resul-
tados obtidos de animais com diferentes doencas acome-
tendo o sistema nervoso central, particularmente as vias
visuais centrais.
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