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This paper describes a case of mixed infection by pox virus and Aspergillus fumigatus
in Bubo virginianus (Owl Jacurutu). An adult male Bubo virginianus was referred to the Nu-
cleo de Reabilitacdo da Fauna Silvestre, Instituto de Biologia, Universidade Federal de Pelotas
(NURFS/CETAS/UFPEL). The owl was active and had a good body condition but with flight
disability. After three days of their admission at NURFS the owl developed crusty and ver-
rucous lesions at the dorsal surface of their feet. Also it had nodes on the left eyelid and cera
with the same aspect. The owl died 15 days after its arrival. Necropsy and histopatological
examination were carried out. The warty lesions had hyperplasia of the epithelium and
intracytoplasmic Bollinger-like inclusion bodies in the basal, spinal, granulosa layer and
cornea. Viral particles characteristic of pox viruses were shown by electron microscopy.
This case includes Bubo virginianus as a host of the avipoxvirus. There were also a mononu-
clear inflammatory cell infiltrate and bacterial colonies in the dermis. In the lugs, there was
congestion and presence of granulomas with intralesional fungal hyphae. With the Grocott
stain those structures showed dichotomous branching which was later identified in myco-
logical culture as characteristic for A. fumigates. The diagnosis of avipoxvirus infection can
contribute to studies related to the occurrence of this disease in free-living populations and
as auxiliary information for the management and conservation of this raptor species. It is
also suggested to include the use of X-rays in rehabilitation center protocols as screening
test to diagnose aspergillosis in birds of prey with good body condition but inability to fly.

INDEX TERMS: Avipoxvirus, fowlpox, Aspergillus fumigatus, aspergillosis, Bubo virginianus, great
horned owl.

RESUMO.- Este trabalho descreve um caso de infec¢do mis-
ta por pox virus e Aspergillus fumigatus em Bubo virginianus
(corujajacurutu). A ave, um macho adulto, foi encaminhada
ao Nucleo de Reabilitacdo da Fauna Silvestre do Instituto
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de Biologia da Universidade Federal de Pelotas (NURFS/
CETAS/UFPEL). Apresentava bom estado corporal, estava
ativa, porém com incapacidade de voo. Apds trés dias apre-
sentou lesdes crostosas e de aspecto verrucoso na super-
ficie dorsal das patas. Havia, também, n6dulos de mesmo
aspecto na palpebra esquerda e na cera. A ave morreu apds
15 dias de sua chegada ao NURFS e foi necropsiada no La-
boratério Regional de Diagnéstico da Faculdade de Veteri-
naria da Universidade Federal de Pelotas (LRD/UFPel). His-
tologicamente, as lesGes verrucosas caracterizavam-se por
hiperplasia do epitélio e nas células das camadas basal, es-
pinhosa, granular e cérnea havia corptsculos de inclusio in-
tracitoplasmaticos do tipo Bollinger. Na microscopia eletro-
nica foram visualizadas particulas virais caracteristicas de



Infecgdo por pox virus e Aspergillus fumigatus em Bubo virginianus (Coruja jacurutu) 631

pox virus, incluindo Bubo virginianus como um hospedeiro
do virus. Havia, ainda, infiltrado inflamatorio de células mo-
nonucleares e focos de colonias bacterianas na derme. Nos
pulmdes havia congestdo e presenca de granulomas com
hifas fingicas, que pela técnica de Grocott, apresentaram
ramificagdo dicotomica compativel com Aspergillus spp.,
identificado na cultura como A. fumigatus. O diagnostico de
infeccdo por avipoxvirus pode contribuir para estudos rela-
cionados com a ocorréncia desta doenga nas populacdes de
vida livre e como informacdo auxiliar para o manejo e con-
servacdo desta espécie. Sugere-se, ainda, a inclusdo do uso
de raios-X nos protocolos de centros de reabilitagdo como
o diagnostico de aspergilose em aves rapinantes com bom
estado corporal, porém incapazes de voar.

TERMOS DE INDEXAGAO: Pox virus aviario, bouba aviaria, Asper-
gillus fumigatus, aspergilose, Bubo virginianus, coruja jacurutu.

INTRODUCAO

A bouba aviaria é causada por um avipoxvirus (APV) da fa-
milia Poxviridae. Trata-se de uma doenca altamente conta-
giosa conhecida por epitelioma contagioso das aves. Apre-
senta duas formas clinicas, sendo a mais diagnosticada a
forma cutanea, que é caracterizada por lesoes crostosas e
nodulares no epitélio, principalmente onde nao existem
penas, como a cera, palpebras, crista, barbela e patas. A for-
ma visceral, também conhecida por wetpox, acomete a mu-
cosa da boca, esdfago e trato respiratdrio superior causan-
do a formacdo de placas fibrinonecréticas que dificultam a
alimentacgao e a respiracdo (Tripathy & Redd 2008).

A doencga tem ocorréncia mundial (Van Riper & For-
rester 2007) e a contaminagdo é facilitada em virtude de
o virus permanecer muito tempo no ambiente e por ser re-
sistente a desinfetantes comuns (Tripathy & Redd 2008).
Lesdes na pele causadas por vetores como mosquitos e pio-
lhos hematéfagos sdo porta de entrada para a contamina-
¢do com o virus (Proctor & Owens 2000). Outra condi¢cdo
que favorece a disseminacdo do virus é a superpopulagdo
(Wheeldon et al. 1985, Tripathy & Redd 2008).

A doenca ja foi descrita em mais de 20 familias de aves. No
Brasil é descrita em passeriformes silvestres de criacdo do-
méstica, como Cyanoloxia brissonii (azuldo), Sicalis flaveola
(canario-da-terra-verdadeiro) (Van Riper & Forrester 2007)
e em algumas espécies de aves de vida livre como Tyto alba
(coruja de igreja) (Vargas et al. 2011) e Dendrocygna autum-
nalis (marreca-cabocla) (Pereira etal. 2014). Dados relativos
a incidéncia e distribui¢do desta doenga nas populagdes de
aves silvestres ainda sdo escassos, especialmente na ordem
Strigiformes que engloba as corujas (Vargas et al. 2011).

Por sua vez a aspergilose é uma micose oportunista que
em aves causa pneumonia granulomatosa e aerossaculite,
podendo se disseminar por todo organismo (Orozs 2000).
A espécie mais comumente isolada de Aspergillus em aves
silvestres é A. fumigattus, porém outras espécies como A.
flavus, A. niger, A. glaucus, A. nidulans podem causar a doen-
¢a (Joseph 2000, Orozs 2000). Esta doenga tem uma maior
prevaléncia em aves que estdo em centros de recuperagao,
provavelmente devido a imunossupressao do cativeiro (Xa-
vier etal. 2006). Por ser um organismo ubiquo no ambiente

sua erradicacdo torna-se dificil. Logo, esta doen¢a normal-
mente ndo acontece de forma isolada e sua associacdo com
outras enfermidades é comum (Greenacre et al. 1992).

MATERIAL E METODOS

Um espécime macho, adulto de Bubo virginianus foi encaminhado
pelo 22 Pelotdo de Rio Grande do Policiamento Ambiental ao Nu-
cleo de Reabilitacdo da Fauna Silvestre (NURFS-CETAS/UFPEL)
em dezembro de 2014. Foi realizado o exame clinico e tratamento
de suporte. A coruja morreu 15 dias ap6s sua entrada, sendo ne-
cropsiada logo apds a morte. Amostras de todos os 6rgdos foram
coletadas, fixadas em formalina tamponada a 10%, processadas
rotineiramente e coradas por hematoxilina e eosina para anali-
se histoldgica. Pequenas porg¢des de pele da palpebra inferior
direita e das patas foram fixados em glutaraldeido a 2% com pa-
raformaldeido a 2%, em 0,4 M de solugdo tampao de cacodilato
(pH 7,4). Os blocos foram pds-fixados em 1% tetréxido de 6smio
tamponado em cacodilato de sédio 0,4 M (pH 7,4) e embebidos
em Epon 812. Laminas com cortes semifinos foram coradas com
azul de metileno. As se¢des ultrafinas foram coradas com citrato
de chumbo e acetato de uranila e examinadas ao microscépio ele-
tronico (EM 109 Zeiss).

Amostras de figado, saco aéreo e pulmao foram encaminha-
das ao laboratério de microbiologia do LRD/UFPEL e semeados
em Agar Sabouraud e Agar Malte a 37°C por sete dias, acrescidos
de cloranfenicol, para possivel isolamento de fungos. Os isolados
foram repicados em Agar Czapeck a 25°C por sete dias e o exame
direto da col6nia foi realizado utilizando o corante lactofenol azul
algoddo. Fragmentos de rim, figado e pulméo foram submetidos a
coloragdo de Grocott.

RESULTADOS

Ao dar entrada no NURFS, a coruja estava alerta, porém com
incapacidade de voo, sendo colocada em um recinto com
serragem de Pinus spp., poleiros de didmetros variados e ali-
mentacdo a vontade. Depois de trés dias de sua entrada no
referido centro, a ave comegou a apresentar hiperquerato-
se nas patas, evoluindo para lesdes constituidas de massas
firmes de aspecto crostoso e verrucoso, de coloracao amar-
ronzada que sobressaiam na superficie dorsal dos mem-
bros inferiores, estendendo-se até a articulacdo tibiotarso-
-tarsometatarsica (Fig.1). Em decorréncia destas lesoes a
coruja comegou a apresentar claudicagdo e dificuldade de
locomogao. Desenvolveu, também, formacgdes verrucosas na
palpebra inferior esquerda e na cera (Fig.2). As lesdes das
patas foram tratadas com solugdo tépica de Thuya occiden-
talis associada com fenol e 4cido acetil salicilico, sendo estas
limpas duas vezes ao dia com solugao de clorexidina a 4%.
Doze dias apés o inicio da hiperqueratose a ave morreu.
Durante a necropsia, as lesdes externas supracitadas,
ao corte mostravam-se firmes e exuberantes, havia noédu-
los branco-amarelados nos pulmdes medindo aproximada-
mente 5 mm. Foi observado, também, um ndédulo de mes-
mo aspecto no figado. No pulmao e no saco aéreo toracico
esquerdo havia um nédulo de aproximadamente 20mm de
diametro que se estendia até o dpice do rim de mesmo lado.
Ao corte o nddulo era firme e cavitado, com as paredes re-
cobertas com placas amareladas e de aspecto caseoso.
Histologicamente, na pele, havia hiperplasia do epitélio
das falanges e da regido da articulagao tibiotarso-tarsome-
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melhantes as observadas em outros relatos desta infeccao
em corujas (Tripathy & Redd 2008, Vargas et al. 2011). Nos
rapinantes, principalmente os Strigiformes, tém sido rela-
tadas lesdes mais exuberantes do que em outras ordens de
aves (Deern et al. 1997, Friend & Franson 1999). As lesdes
apresentam-se principalmente nos olhos e nas patas, o que
pode impedi-las de cacar e apreender as suas presas dei-
xando-as vulneraveis (Pearson et al. 1975). Além das lesdes
caracteristicas de APV a coruja apresentava, também, mul-
tiplos granulomas fungicos associados a A. fumigatus em
diversos 6rgaos. De acordo com Rupley (1999), conforme
o aspecto da lesdo de aspergilose pode-se estimar a ‘idade’
dalesdo, sendo as em formato de nddulo mais recentes que

Fig.1. Infeccdo por Pox virus e Aspergillus fumigatus em Bubo vir-
ginianus. Presenca de nddulos proliferativos e verrucosos que
sobressaem na pele das patas e da regido tibio-tarso-tarso-
-metatarsica.

F1g3 Infecgdo por Pox virus e Aspergillus fumigatus em Bubo
virginianus. Na pele das patas ha numerosos corpusculos de
Bollinger em formato de anel eosinofilico sélido (setas) HE,
100x.

ik PHRY 4 B $ -
Fig.2. Infeccdo por Pox virus e Aspergillus fumigatus em Bubo vir-
ginianus. Presenca de n6dulos na palpebra esquerda e hiper-

queratose na cera.

tatarsica e corpusculos de inclusdo intracitoplasmaticos
eosinofilicos do tipo Bollinger na camada basal, espinhal,
granulosa e cornea (Fig.3). Na microscopia eletronica em
cortes selecionados dos corpusculos de inclusio, havia par-
ticulas virais grandes medindo 200nm de formato biconca-
vo, envolvidos por envelope (Fig.4).

Havia, ainda, infiltrado inflamatério de células mononu-
cleares, congestao, trombos e focos de colonias bacterianas
na derme. Nos pulmoes observou-se congestdo e granulo-
mas com hifas fingicas que pela técnica de Grocott apresen-
taram ramificacdo dicotomica compativel com Aspergillus

spp- (Fig.5), identificado na cultura como A. fumigatus.
DISCUSSAO Fig.4.' Ir}fe'cgio por Pox Yirus e Aspergillus fumigat'u.s em ,Bybo
virginianus. Pele. Vesicula contendo particulas viricas tipicas
O diagnostico de infec¢do por pox virus aviario (APV) foi de pox virus avidrio. Barra= 500nm. Inset: observa-se ntcleo
realizado pelas lesdes macroscépicas, histolégicas e con- eletrodenso bicdncavo, recoberto por uma camada exterior de
firmado pela microscopia eletronica. As lesdes eram se- lipoproteina. Barra= 200nm.
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Fig.5. Infeccdo por Pox virus e Aspergillus fumigatus em Bubo
virginianus. Pulmao. Hifas com ramificacdo dicotomica irra-

diando para o parabrénquio compativel com Aspergillus sp.
Grocott. 200x.

as em formato de placa. No presente caso os granulomas
tinham ambas as formas o que sugere que esta coruja ja
estava infectada ao chegar ao NURFS/UFPel.

Apesar de a ave estar em boa condicdo corporal, a inca-
pacidade de voar pode ser atribuida a gravidade das lesdes
de aspergilose no trato respiratério, o qual ndo fornecia
aporte suficiente de oxigenacdo para o voo. A aspergilose é
uma micose oportunista que acomete diversas espécies de
aves (Andreatti-Filho 2009), sendo considerada uma doen-
¢a que acomete seres imunodeficientes (Rupley 1999). Cor-
riqueiramente associa-se esta doenca ao cativeiro, porém,
neste caso, a ave encontrava-se em vida livre e apresentou
aspergilose com lesdes em diferentes estagios de evolugdo
sugerindo uma condicdo deficiente do sistema imune do Ja-
curutu prévia ao cativeiro. O quadro clinico de aspergilose
ndo diagnosticada previamente devido a auséncia de sinais
clinicos relevantes pode explicar as lesdes disseminadas da
forma cutanea da bouba aviaria e posterior morte da ave.

0 tempo de incubag¢ido da bouba aviaria varia confor-
me as espécies (Tripathy & Redd 2008) e em rapinantes
esta informacdo ndo estd bem definida na literatura, ja
que casos desta doenga em Strigiformes de vida livre sdo
raros. Algumas tentativas de infeccdo experimental em B.
virginianus foram feitas a fim de elucidar estas questoes,
porém ndo foram exitosas, sugerindo que esta espécie po-
deria apenas se contaminar com um virus especifico (Irons
1935, Pearson et al. 1975, Wheldon et al. 1985, Deern et al.
1997). Pouco se sabe sobre o status sanitario das popula-
¢oes de vida livre e quais as possiveis doengas de etiologias
diversas que possam interferir no sistema imune predis-
pondo ao acometimento por doengas oportunistas como a
aspergilose.

O B. virginianus é a espécie de coruja mais difundida
geograficamente das Américas, sendo encontrada desde as
montanhas rochosas do Canada até a patagonia Argentina
(Sick 1997). Sua distribuicdo contrasta com as poucas in-
formagdes sobre as doencas que podem acometer esta es-
pécie em especial a infeccdo por APV. Por esta razao ¢é dificil

determinar qual é o espectro de hospedeiros deste género
e a importancia desta doenca nas populagdes de vida livre
ja que casos de infeccdo por este virus em B. virginianus
nao tém sido descritos na literatura.

Levando em consideragdo a forma de transmissdo do
virus podemos considerar o B. virginianus como um hos-
pedeiro em potencial do APV, ndo se descartando a possibi-
lidade de que o APV possa estar circulando em animais de
vida livre. Os resultados aqui apresentados podem contri-
buir para estudos relacionados com o impacto desta doen-
¢a nas populacdes de vida livre e como informacdo auxiliar
para o manejo e conservagio desta espécie. Sugere-se ain-
da a inclusdo do uso de raios-X nos protocolos de centros
de reabilitacdo como um exame rapido e facil para o des-
carte de aspergilose em aves rapinantes com bom estado
corporal e incapacidade de voo.
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